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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

| Abkilirzungsverzeichnis

AK Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier (TA Luft, Anhang C, Nr. 9)
AKS Ausbreitungsklassenstatistik
AKterm Meteorologische  Zeitreihe  der  Ausbreitungsklassen,  Windrichtungen  und

-geschwindigkeiten

AUSTAL2000 Rechenprogramm zur beispielhaften Umsetzung des Lagrangeschen Partikelmodells
der TA Luft, Anhang 3

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BlmSchV Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BVT Beste Verfligbare Techniken

c,C Konzentration

Css Wert fiir die Beurteilungsschwelle in AUSTAL2000
CL Critical Load (Wert)

CORINE Kataster der Bodenbedeckung in Deutschland
d Tag

DGM Digitales Gelandemodell

DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.

DWD Deutscher Wetterdienst

FFH Fauna-Flora-Habitat

FNP Flachennutzungsplan

GV GroRvieheinheit, 1 GV = 500 kg Lebendgewicht
h Stunde

ha Hektar

ha Effektive Quellhdhe

he Gebaudehdhe

11, 12 etc. Zu beurteilende Immissionsorte

LAI Landerausschuss fur Immissionsschutz

Mg Megagramm (106 g bzw. 1t)

NN Normal Null bei Hohenangaben
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

PM Particulate Matter (Feststoffpartikel)

ppm Parts per million (Teile pro Million, 10'6)

Q Emission(smassenstrom) bzw. Geruchsstoffstrom

QPR Qualifizierte Prifung der Ubertragbarkeit einer Ausbreitungsklassenstatistik
gs Qualitatsstufe (in AUSTAL2000)

TA Luft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft

TALdia Diagnostisches Strémungsmodell von AUSTAL2000

TS Trockensubstanz

UTM Universal Transverse Mercator Koordinatensystem

UVPG Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz

Vg Depositionsgeschwindigkeit

VDI Verein Deutscher Ingenieure. Insbesondere die Kommission Reinhaltung der Luft er-

stellt und verdéffentlicht Richtlinien zur Messung und Bewertung von Geruchsemissionen
und —immissionen

WG Windgeschwindigkeit in m/s

WH Wohnhaus

WR Windrichtung in Grad, gemessen im Uhrzeigersinn beginnend von geografisch Nord
Zo Bodenrauhigkeitswert
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

| Verwendete Unterlagen

e Anlagenkonzeption, Ausriistungsunterlagen, Dr. Gehrig Management- & Technologiebe-
ratung GmbH, Escherstralie 23, 30159 Hannover und HGC Hamburg Gas Consult
GmbH, Fachbereichsleiter Biogas, Heidenkampsweg 101, 20097 Hamburg (BHKW und
Gasaufbereitung)

e Lageplan, Juni 2013, Mafistab 1 : 500, BDC Dorsch Consult, Ingenieurgesellschaft
mbH, Niederlassung Hannover, Escherstralle 23, 30159 Hannover

e Detaillageplan Gasaufbereitung und BHKW, 02.05.2013, Maf3stab 1 : 250, HGC Ham-
burg Gas Consult GmbH, Fachbereichsleiter Biogas, Heidenkampsweg 101, 20097
Hamburg

e Motordatenblatt BHKW, Typ MAN E 2848 LE 322

o Digitale topografische Karte (tif-Datei) von Kaltenburg im Mafistab 1 : 25.000, DTK25,
Herausgeber: Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung Niedersachsen
(LGLN) - Landesvermessung und Geobasisinformation -, Fachgebiet 424 —
Geodateninfrastruktur, Podbielskistral’e 331, 30659 Hannover

e Deutscher Wetterdienst, Qualifizierte  Prifung zur  Ubertragbarkeit  einer
Ausbreitungsklassenzeitreihe  AKTerm bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik AKS
nach TA Luft 2002 auf einen Standort in 37434 Bilshausen, AZ. KU 1 HA/0994-13 vom
17.06.2013

e Standortbegehung durch die Verfasserin am 12.05.2012
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

1 Auftrag und Problemstellung

Die Bioenergie Siidharz GmbH & Co. KG mit Sitz in 37154 Northeim, Friedrich-Ebert-Wall 41,
plant die Errichtung und den Betrieb einer Biogasanlage am Standort 37191 Kaltenburg.

Neben der Biogasanlage mit zwei Fermentern, einem Nachgarer und vier Garrestlagern ist ein
Fahrsilo mit finf Kammern zur Lagerung von Nachwachsenden Rohstoffen geplant.

Ostlich des Vorhabenstandortes der o. g. Biogasanlage wird eine Anlage zur Verwertung des er-
zeugten Biogases (im Folgenden Biogasverwertungsanlage) geplant. Das erzeugte Biogas wird
an diese Anlage, die im Wesentlichen aus einer Gasaufbereitungsanlage und ein Blockheiz-
kraftwerk besteht, abgegeben. Das Biogas wird teilweise in einem BHKW (250 kW elektrische
Leistung) zu Strom transformiert und in das regionale Versorgungsnetz eingespeist. Die Ab-
warme wird zur Beheizung der Behalter der Biogasanlage genutzt. Der andere, Uberwiegende
Teil des erzeugten Biogases wird (iber eine Druckwechseladsorption auf Erdgasqualitat aufbe-
reitet und direkt in das 6ffentliche Gasnetz eingespeist. Es handelt sich hierbei um eine Rein-
gasmenge von 700 m?3h.

Da es sich bei der vorgesehenen Anlagenkapazitat, sowohl der Biogasanlage als auch der Bio-
gasverwertungsanlage, nicht mehr um privilegierte Vorhaben im AuRenbereich handelt und sich
die Vorhabenstandorte in zwei Gemeinden (Katlenburg-Lindau und Bilshausen) befinden, war
fur jedes Anlagengelande ein Bauleitplan (Bebauungsplan) aufzustellen.

Die Gemeindevertretung der Gemeinde Katlenburg hat in ihrer Sitzung im Januar 2013 die
Aufstellung des vorzeitigen vorhabenbezogenen Bebauungsplans (B-Plan) ,Nr. 22
Vorhabensbezogener Bebauungsplan Biomethananlage Sudharz; ehemals Biogasprojekt
Katlenburg-Lindau“ fir eine Flache von 5,8 ha auf den Flursticken 197 und 16/10 Flur 4,
Gemarkung Lindau beschlossen.

Fir die Biogasverwertungsanlage wurde durch die Gemeinde Bilshausen ebenfalls im Januar
2013 die Aufstellung eines vorzeitigen vorhabenbezogenen Bebauungsplans auf dem Flurstuck
4/2, Flur 13, Gemarkung Bilshausen, auf einer Flache von 0,9695 ha beschlossen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind nach § 2 a BauGB im Umweltbericht die
Belange des Umweltschutzes darzulegen. Der Umweltbericht bildet einen gesonderten Teil zur
Begrindung der Bauleitplanung. Fir den Umweltbericht sind im vorliegenden Gutachten die
durch die geplante Biogasanlage und deren Vorbelastungen (benachbarte geplante Biogasver-
wertungsanlage) an den nachsten beurteilungsrelevanten Immissionsorten zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen zu berechnen und zu bewerten.

Die Biogasanlage ist gemals Nummer 8.6.3.1 EG der 4. BImSchV genehmigungsbediirftig. Da-
neben unterliegt das Verfahren gemat § 3c UVPG einer allgemeinen Vorpriifung im Einzelfall
(UVPG Anlage 1 Nr. 8.4.2.1).

Die beiden Geltungsbereiche der Biogas- und Biogasverwertungsanlage Katlenburg befinden
sich ndrdlich angrenzend an das gemafl Bebauungsplan Nr. 15 der Gemeinde Bilshausen aus-
gewiesene Industrie- und Gewerbegebiete ,Im Alten Felde“. Nach Osten bis Siiden erstreckt
sich das Industrie- und Gewerbegebiete ,Strohkrug, ,Im Steinfelde* und ,Erweiterung Im Stein-
felde“. Diese liegen im Ortsteil Strohkrug der Gemeinde Bilshausen am Schnittpunkt der Bun-

Berichtsnummer: SFI-148-2013-2
HOF-LUN- Fassung vom 24.06.2013 Seite 7 von 36

sachverstiindige
iir immissionsschutz



Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

desstralle B 247 (Northeim-Duderstadt-Worbis) und der Landesstralte L 523 (Osterode - Got-
tingen).1

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist das geplante Vorhaben gemaf der Technischen
Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft) und des LAI (Arbeitskreis ,Ermittlung und Bewer-
tung von Stickstoffeintragen“)2 daraufhin zu (iberpriifen, ob der Schutz vor erheblichen Nachtei-
len durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme durch die Einwirkung von Am-
moniak bzw. durch die Deposition von Stickstoff gewahrleistet ist.

Im folgenden Abschnitt werden die Grundlagen der Ausbreitung von Schadstoffen in der
Atmosphére kurz beschrieben. Anschliel3end wird die geplante Biogasanlage mit ihren emissi-
onsrelevanten Einrichtungen dargestellt und die Ammoniakemissionen der Anlagenteile be-
stimmt. Es folgt eine Beschreibung des Anlagenstandortes mit einer Zusammenstellung der be-
urteilungsrelevanten Immissionsorte. Nach der Darstellung der zu verwendenden meteorologi-
schen Daten und der Transmissionsbedingungen folgt die Ammoniakimmissionsprognose fir
den geplanten Zustand der Anlage. Die Ergebnisse dieser Prognose werden grafisch und nume-
risch dargestellt und bewertet.

Die Immissionsprognose wird nach dem Anhang 3 der TA Luft durchgefiihrt. Darin ist nach der
Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 ein Simulationsmodell (Lagrange Partikelmodell) zur Prognose der
Schadstoffimmissionen verbindlich vorgeschrieben. Das Programm AUSTAL2000 ist eine
behdrdlich anerkannte Implementierung dieser Richtlinie; es berechnet die Konzentrationsfelder
im Einflussbereich gas- und staubférmiger Schadstoffquellen nach der TA Luft.

2  Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphare

Die Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphare Iasst sich allgemein durch die Kausalkette
von der Emission Uber die Transmission zur Immission und Wirkung beschreiben:

Emissionen sind die von einer Anlage in die Atmosphare abgegebenen gas- oder partikelférmi-
gen Stoffe. Schadstoffquellen sind meist an Gebaudestrukturen und spezielle Emissionsgeo-
metrien gebunden, deren Einfluss auf die Ausbreitungsvorgange untersucht und gegebenenfalls
bei der Ausbreitungssimulation berticksichtigt werden muss.

Der Transport der Schadstoffe im bodennahen Windfeld (Transmission) ist durch die Uberlage-
rung meteorologischer und topographischer Gegebenheiten gepragt. Die Transmission der Spu-
renstoffe wird dabei in der Hauptsache durch den mittleren Windvektor bestimmt, wahrend ihre
Verdinnung mit neutraler Umgebungsluft durch die Turbulenzen der Atmosphére zustande
kommt.

Unter Immission versteht man allgemein den Ubertritt luftverunreinigender Stoffe von der offe-
nen Atmosphéare in einen Akzeptor. Rechtlich im Sinne des BImSchG ist damit die auf Men-
schen, Tiere, Pflanzen, Boden, Wasser, Kultur- und Sachguter einwirkende Luftverunreinigung
gemeint. Im engeren Sinne wird hier die Einwirkung von Ammoniakimmissionskonzentrationen
bzw. Stickstoffdepositionen auf die im Einwirkungsbereich der untersuchten Anlage liegenden
Schutzguter verstanden.

1
2

www.bilshausen.de

,Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen® , Abschlussbericht (Langfassung), Stand 03.03.2010
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Der Aspekt der Wirkung bezieht sich auf eine bestimmte Eigenschaft der Immission an einem
Akzeptor. Die Akzeptoren, hier die nachstliegenden geschiitzten Biotope und Waldflachen, sind
wahrend der Expositionszeit einer bestimmten BelastungsgroRe ausgesetzt.

3  Anlagenbeschreibung

Die Kapazitat der hiermit beantragten Biogasanlage wird so ausgelegt, dass ihr taglich ca. 189 t
Inputsubstrate in Form von nachwachsenden Rohstoffen und Wirtschaftsdiinger aus der Tier-

haltung

Die gep
ten:

BE 10:
BE11:
BE 21:
BE22:
BE23:
BE:3i:
BE 34:
BE 42:
BE 91
BE 97:
BE 98:

BE:99:

zugefuhrt werden. Es handelt sich um:

31 000 t/a Maissilage

7 000 t/a Ganzpflanzensilage

10 000 t/a Zuckerriiben

4.000 t/a Kleegras aus dem Okolandbau

6 000 t/a Gulle (Schweine- optional Rindergiille)
5 000 t/a Huhnertrockenkot.

5.000 t/a Putenmist

1.000 t/a Rindermist

lante Biogasanlage Katlenburg besteht im Wesentlichen aus folgenden Betriebseinhei-

Waage

Fahrsiloanlage

Substrataufgabe (Feststoffspeicher; -schnecken, Giillespeicher, -pumpen)

Vergérung (Fermenter, Nachgérer)

Garrestlagerung (Garrestspeicher)

Gassystem (Doppelmembranspeicher, Stiitzlufigeblase, Gasfackel, Kondensatschacht)
Sauerstoff (Kompressor, Adsorber, Druckgefald)

Heizung (Heizungspumpen, Stellgerate)

: Notstromaggregat

Druckluftstation
Eigenverbrauchstankstelle

Entwésserung
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Diese Betriebseinheiten bestehen im Einzelnen aus:

Fahrsiloanlage und Substraufgabe:

einer abgedeckten Vorgrube zu Annahme von Gille (D; = 5,12 m)
— einem Silagesickersaftbehalter (D; = 15 m; Vg0 = 800 m3)

— einem Fahrsilo mit vier Kammern fir feste Inputstoffe (je 31,0 m x
3,0 m Stapelhéhe) und einer Lagerkammer fiir die Zwischenlage-
rung von Inputstoffe aus tierischen Wirtschaftsdiingern (36 m?)

— einer Flache zur Riberreinigung und Aufbereitung
— zwei Feststoffdosierern fir feste Inputsubstrate (je Vg = 110 m?3)
Fermentation
— zwei Fermenter (Vpetto = 5.499 M3, Dippen = 18,79 m, H = 20,33 m)
— einem Nachgarer (Vyetto = 4.330 M3, Diynen = 27,33 m, H=7,73 m)
Gérrestspeicherung bestehend aus:
— drei Garrestlagern (Vyetto = 6 880 m3, Diynen = 31,58 m, H=9,13 m)
— einem Garrestlager (Vyeto = 5 950 m3, Dippen = 30,74 m, H = 8,43m)
— ein Abtankplatz fir Garreste

— einem Separator mit Auffangflache (10,0 m x 4,0 m)

(s. Lageplan im Anhang 1).

Die Biogasanlage wird im Wesentlichen aus einem Fahrsilo, einer Vorgrube, zwei Feststoffdo-
sierern, zwei Fermentern mit Gasspeicher, einem Nachgarer mit Gasspeicher, vier Garrestspei-
chern mit Gasspeicher sowie einem Separator zur Trennung des festen und des flissigen Gar-
restes bestehen (siehe Lageplan im Anhang 1).

Zur Beschickung der Anlage wird die Silage aus dem neu zu errichtenden Fahrsilo mittels Rad-
lader entnommen. Der anfallende Silagesickersaft wird in einem Sickersaftsbehalter aufgefan-
gen, Uber eine Pumpe zur Vorgrube geleitet und somit dem Vergarungsprozess zugefiihrt. Uber
die zwischen Fahrsilo und Fermenter installierten Feststoffdosierer werden die NaWaRo und der
Festmist mittels Trogschneckenférdertechnik in die Fermenter gegeben.

Die dem Vergarungsprozess zugefuhrte Gille wird in der Vorgrube vorgehalten. Mittels einer
Pumpstation wird sie bei Bedarf Uber Rohrleitungen dem Fermenter zugefihrt.

Die Vergarung und Biogaserzeugung im Fermenter finden bei ca. 37 - 42 °C (mesophiles Milieu)
statt. Die geruchsintensiven organischen Stoffe der Rohsubstrate werden durch Mikroorganis-
men, die im anaeroben Milieu (= unter Luftabschluss) aktiv sind, abgebaut. Das ausgegorene
Substrat (Garprodukt) ist somit geruchsarm.

Das vergorene Substrat fliet in einen den Fermentern nachgeschalteten Nachgéarer. Vom
Nachgarer fliet das Substrat in die geplanten Garrestlager.
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Ein Anteil des anfallenden Garrestes wird mittels einer Separation in flissige und feste Phase
getrennt. Nach der Trennung fallt der separierte Garrest auf eine Flache, die beraumt wird und
der separierte Garrest in der 5. Kammer der Siloanlage kurzzeitig zwischengelagert werden
kann.

Die vorhandenen Nahrstoffe der Inputsubstrate werden nach der Vergarung in der Biogasanlage
als Dunger (Garrest) auf landwirtschaftlichen Flachen ausgebracht und gelangen somit zuriick in
den Nahrstoffkreislauf.

Die Fermenter, der Nachgarer sowie die Garrestbehalter sind mit je einem Gasspeicher ausge-
stattet, in dem das bei der Vergarung entstehende Biogas aufgefangen und zwischengespei-
chert wird.

4 Ammoniakemissionen

Im bestimmungsgemalen Betriebszustand der geplanten Biogasanlage werden relevante Am-
moniakemissionen durch folgende Anlagenteile freigesetzt:

a) Sickersaftsammelbehalter

b) Separation und Zwischenlagerung fester Garreste
c) Druckausgleichéffnung der Vorgrube

d) Feststoffdosierer

e) Zwischenlager tierischer Wirtschaftsdinger

f) Abtankplatz

Durch den Eintrag der Silagen guter Qualitat (pH < 5, keine erheblichen Verpilzungen, Fehlga-
rungen) ist das Ammoniakemissionspotenzial zu vernachlassigen. Die Fermenter, der Nachga-
rerer und die Garrestlager sind gasdicht abgedeckt, so dass hier keine relevanten Ammoni-
akemissionen zu bertcksichtigen sind.

zu a) Sickersaftbehilter

Fir den vollstédndig abgedeckten Sickersaftbehalter wird bei einem Durchmesser von 15 m und
entsprechend einer Oberflache von 176,7 m? ein Emissionsfaktor von 0,0694 mg(NH3) / (m? x s)
gemal VDI 3894, Blatt1 sowie eine 90%-igen Minderung angesetzt.

Qss = 176,7 m?x 0,0694 mg(NHz) / (m? x s) = 0,00123 g/s

Die Emissionshéhe betragt 5 m Gber Grund.

zu b) Separation

Durch den Einsatz eines Separators wird der Garrest in feste und flissige Phasen getrennt. Der
Separator ist zwischen einem Fermenter und einem Garrestlager angeordnet. Nach der Tren-
nung der Phasen wird der feste Garrest bis zur téglichen Abholung gelagert.
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Bei einer Breite von 4 m und einer Lange von 10 m flr die Separationsflache ergibt sich eine
Oberflache von 40 m2. Fir die feste Phase wird gemal VDI 3894, Blatt1 eine Emissionsmas-
senstrom von 0,0578 mg/(m? x s) (vergleichbar mit Rinderfestmist) angenommen.

Durch die Separation wird der Garrest bewegt, so dass einem konservativen Ansatz folgend ein
dreifach hoéherer Emissionsmassenstrom angenommen wird. Der Vorgang dauert max. vier
Stunden pro Tag.

Bewegter Zustand : Qsep= 40 M2 x 0,0578 mg/(m?xs) x 3 = 0,002310 g/s

zuc) Vorgrube

Fir die Vorgrube wird gemaf VDI 3894, Blatt 1 ein NH;-Emissionsfaktor von 0,01157 mg(NHs) /
(m? x s) angesetzt, der sich aus dem Emissionsfaktor fur nicht abgedeckte Rohgullebehélter
(0,1157 mg (NHs)/(m2xs)3 sowie einer 90 %-igen Emissionsminderung durch die Zeltdachabde-
ckung ergibt.

Damit wird flr die Vorgrube mit 5,12 m Durchmesser der nachstehende Emissionsmassenstrom
angenommen:

Qug = 20,6 m? x 0,01157 mg(NH3) / (m? x s) = 0,00024 g(NH;) / s.

zu d) Feststoffdosierer

Relevante Ammoniakemissionen sind auf Grund des Einsatzes von Maissilage und GPS inkl.
einsieliertem Kleegras nicht zu bertcksichtigen.

Dem Inputmix wird Hihnertrockenkot (HTK), Puten- und Rinderfestmist beigemischt, dem ge-
maf VDI 3894, Blatt1 ein Wert von 0,0578 mg(NH3;) / (m? x s) zu Grunde gelegt wird.

Unter der Berucksichtigung der Anteile der Silagen werden 17,5 % Festmist und HTK dem In-
putmix beigemischt, so dass ein Emissionswert von 0,01 mg(NH3) / (m? x s) anzunehmen ist.

Es ergibt sich fiir die Zeit wahrend der Beschickung (bewegter Zustand) bei einer Oberflache
von 33 m? und einem dreifachen Wert fir den bewegten Zustand ein Emissionsmassenstrom
von 0,001 g/s. Die ubrige Zeit des Tages liegen die Inputstoffe in den Feststoffdosierern ruhend,
da diese Intervallweise in die Fermenter geférdert werden. Somit ergibt sich je Feststoffdosierer
ein Ammoniakemissionsmassenstrom von 0,00033 g/s fur den ruhenden Betriebszustand.

Folgende zeitabhangigen Ammoniakemissionen fir die Feststoffdosierer werden demnach zu
Grunde gelegt:

Zustand der Dosierer Q [g/s] Emissionszeit [h/d]
ruhend 0,00033 18
bewegt 0,001 6

Die Emissionshéhe der Dosierer betragen ca. 3,8 m Gber Grund.

3 Abschlussbericht — Untersuchungen zur Abdeckung von Schweinegillebehaltern mit Strohhacksel, Sachsische
Landesanstalt fur Landwirtschaft, U. Wanka, 2000
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

zu e) Zwischenlagerung Hiihnertrockenkot, Festmist und Separierter Gérrest

Innerhalb der flinften Kammern ist ein Zwischenlagerplatz fir den Hihnertrockenkot und den
Festmist, der taglich von extern antransportiert wird, vorgesehen. Es werden taglich ca. 42 t der
0. g. Stoffe auf einer Flache von ca. 36 m? abgekippt. Von dort wird mittels Radlader die Flache
berdumt, da die Stoffe in die Feststoffdosierer eingetragen werden missen. Fur diesen
bewegten Zustand, der max. 4 Stunden andauert wird ein 3-facher Emissionswert zu Grunde
gelegt.

Zudem wird in dieser Kammer separierter Garrest fiir einen Tag zwischengelagert.

Fir Festmist wird gemaR VDI 3894, Blatt 1 ein Ammoniakemissionsfaktor von 5 g/(m? x d) bzw.
0,0578 mg/(m? x s) angenommen. Dieser Wert kann auf Grund ahnlicher Eigenschaften auch
fur separiertem Garrest angesetzt werden. Einem konservativem Ansatz folgend wird ebenfalls
fur Hihnertrockenkot 0,0578 mg/(m? x s) zu Grunde gelegt.

Fir die restliche Zeit wird fur die berdumte Zwischenlagerflache im Sinne einer konservativen
Betrachtung ein Restemissionswert von 0,01 mg/m? x s angenommen.

Ruhender Zustand : Qzujager = 36 M?x 0,0578 mg/(m?3xs) = 0,00208 g/s
Bewegter Zustand : Qzwiager = 36 M? x 0,0578 mg/(m?xs) x 3 = 0,00624 g/s
beraumter Zustand: Qzyjager = 36 m?x 0,01 mg/(m>xs) = 0,00036 g/s
Zustand Zwischenlager Q [g/s] Emissionszeit [h/d]
Ruhender Zustand 0,00208 4
Bewegt / Umschlag 0,00624 4
Beraumte Flache 0,00036 16

zu g) Abtankplatz

Verunreinigungen von Verkehrsflachen sollten im bestimmungsgemalien Betrieb der Anlage
vermieden, und falls doch vorkommend sofort beseitigt werden. Im Sinne einer konservativen
Betrachtung der Ammoniakemissionen werden solche Flachen in der vorliegenden Immissions-
prognose dennoch berlcksichtigt. Fir den Abtankplatz wird ein Ammoniakemissionsmassen-
strom von 0,001 g/s angesetzt.

Eine Verunreinigung des Abtankplatzes ist nur wahrend der Garrestausbringungszeiten zu er-
warten. Die 0. g. Ammoniakemissionen werden demnach an zweimal drei Wochen im Marz und
September angesetzt.
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

5 Standortbeschreibung

Die Abbildung 1 zeigt die groRraumige Lage des Geltungsbereiches innerhalb der Gemeinde
Kaltenburg — Lindau im Landkreis Northeim als Auszug aus der digitalen topographischen Karte.

Naturrdumlich liegt Northeim im Eichsfelder Becken. Der Landschaftstyp wird als ackergepragte
offene Kulturlandschaft beschrieben.

Das Eichsfelder Becken ist eine weitrdumige Senke, die fast zu allen Seiten durch ansteigende
Hohen abgeschlossen wird. Das bedeutende Buntsandstein-Hebungsgebiet ist durch Ablaugung
der Salzlager gegeniiber der Umgebung eingesenkt, die Grenze der (noch anhaltenden) salztek-
tonischen Senkung wird im Siden durch den "Salzhang" des Unteren Eichsfeldes gegen das
Becken bezeichnet. Infolge der Senkung kam es teilweise zur Veranderung der Entwasserung
und Bildung unubersichtlicher Gewassernetze. Die vorherrschenden fruchtbaren L6Rbdden und
lehmigen Buntsandsteinbdden sind glinstige Ackerstandorte, Fluf3taler und Walder lockern das
Landschaftsbild auf. Einziger noch vorhandener See ist der Seeburger See.

Die Lolboden werden beackert, die Talsohlen werden teilweise in kiinstlicher Bewasserung als
Wiesen genutzt, die trockengelegten Angerflachen und verlandeten Seen sind Viehweiden.
Teilflachen, insbesondere entlang der ehemaligen innerdeutschen Grenze sind Naturschutzge-
biete bzw. Naturschutz-Vorranggebiete oder wurden als EU-Vogelschutz- bzw. FFH-Gebiete
gemeldet, z.B. das Untere Eichsfeld/Ohmgebirge, die Talder der Flisse Sieber und Rhume so-
wie der Seeburger See und umgebende Bereiche.4

Diese landwirtschaftlich genutzten Bereiche sind nahezu frei von Strukturen, wie Feldgehdlz-
reihen oder -inseln. Am Rande des sudlichen bis westlichen Untersuchungsraum verlauft die
Rhume, die Gberwiegend von Gehdlzen begleitet wird. Ansonsten bietet das Untersuchungsge-
biet wenig Abwechslung und ist anthropogen durch die Industrie- und Gewerbebetriebe sowie
die Bundesstralte B 247 und die Landesstrale L 523 iberpragt.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes von 1 km Radius ist die Landnutzung ebenfalls vorwie-
gend durch die Landwirtschaft gepragt. Ein Industrie- und Gewerbegebiet dominiert den 6stli-
chen bis sudostlich Halbraum.

Die Umgebung lasst sich als hligelig beschreiben. Die Gelandehdhe bewegt sich auf einem
Niveau von ca. 157 m (Vorhabensgelande) auf bis 200 m tdber NN nach Westen. Nach Osten,
Westen und Siden hingegen ist das Gelande leicht hiigelig und liegt in Hohen zwischen 150 m
NN — 162 NN.

4 Bfn Landschaftssteckbrief — www.bfn.de
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Abbildung 1 Auszug aus der digitalen topogrphischen Karte mit Darstellung der Vorhabens-
flache sowie des Anlagenumfelds

Der Geltungsbereich des B-Plangebietes der Biogasanlage umfasst das Flurstiick 197 und
16/10, Flur 4 der Gemarkung Lindau und besitzt eine Gesamtgrée von etwa 5,8 Hektar.

Das B-Plangebiet liegt in UTM Koordinaten bei
Rechtswert: 58 0195
Hochwert: 57 22102

Der Geltungsbereich befindet sich im Aullenbereich, auf einer derzeit als Acker genutzten Fla-
che, noérdlich der Ortslage Bilshausen und sudlich der Ortslage Wulften sowie ndrdlich angren-
zend an ein Industrie- und Gewerbegebiet.

Die angrenzenden Nutzungen des Geltungsbereichs sind nach
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Norden: Ackerflachen

Osten: Radweg, geplante Biogasverwertungsanlage, L523, Ackerflachen
Suden: Ackerflache, Industrie- und Gewerbegebiet

Westen: Ackerflachen

5.1 Beurteilungsrelevante Immissionsorte

Als relevante Immissionsorte werden die in Tabelle 1 aufgeflihrten Biotope und Schutzgebiete
aufgefiihrt. Diese basieren auf einer Vorort in Augenscheinnahme und den Auskiinften der Un-
teren Naturschutzbehérde im Rahmen der Erstellung des Umweltberichtes durch das Buro
Schwahn Landschaftsplanung mit Sitz in Gottingen.

GemalR der Auskunft des Landkreises Northeim und Osterode® sind sowohl im Gebiet des
Landkreises Northeim als auch im Bereich des Landkreises Osterode keine geschiitzten Bioto-
pe in einem Radius von 1 km um den Anlagenstandort registriert. Besonders geschutzte Biotope
gem. § 30 BNatSchG sind weder auf dem vorgesehenen Anlagenstandorten noch im direktem
Umfeld des Planungsraumes vorhanden.

Im Landkreis Goéttingen befinden sich siidlich der B 247 nach § 30 BNatSchG geschitzte
Biotope innerhalb des Untersuchungsgebietes der geplanten Anlage: ein Magerrasen, zwei seg-
genreiche Nasswiesen, ein Flutrasen und ein naturnaher Flurabschnitt der Rhume (s. Karte im
Anhang 3).

Zudem befinden sich im Untersuchungsgebiet befindet sich das nach § 32 BNatSchG geschiitz-
te FFH-Gebiet ,Sieber, Oder, Rhume* (EUNr. 4228-331). Diese verlauft ca. 675 m sudliche der
Vorhabensflache von Ost nach West sowie nordlich der Vorhabenflache in ca. 875 m Entfer-
nung (vgl. Anhang 3).

Die nachfolgende Tabelle gibt eine Gesamtiibersicht der erfassten, aus naturschutzfachlicher
Sicht besonders oder gesetzlich geschitzten Biotope in Kurzfassung wieder:

5 Auskunft des Landkreises an Biiro Schwahn Landschaftsplanung am 12 Juni 2013
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Tabelle 1: Beschreibung und Lage der beurteilungsrelevanten Biotope und Schutzgebiete
_ Entfernung von Himmels-
Lfd. Nr. Biotopname Anlagengrenze richtung
[m]

1 Feldgeholz ca. 450 (0]0)

2 Kiesgrube (in Betrieb) ca. 230 ww

38 Magerrasen ca. 600 SS

48 seggenreiche Nasswiesen ca. 650 SS

58§ naturnaher Flurabschnitt der Rhume ca. 700 SS

6§ Flutrasen ca. 700 SS

78§ FFH Gebiet ca. 675—-730 SS - WwW

8§ FFH Gebiet ca. 865 NN

§ = gesetzlich geschitztes Biotop / Schutzgebiet

5.2 Angaben zur Vorbelastung
Uber den Abgaskamin des BHKW und die Gasaufbereitung der benachbarten, geplanten Bio-

gasverwertungsanlage wird kein Ammoniak freigesetzt. Somit ist die Biogasverwertungsanlage
nicht als Vorbelastung zu berlcksichtigen.

Angaben zur natirlichen Hintergrundbelastung:

Die Hintergrundammoniakbelastung fir den landlichen Raum wird mit 3 pg(NH3)/m?
angenommen®.

Gemall den Regelungen des Landes Niedersachsen kdénnen bei der Betrachtung der
zusatzlichen  Stickstoffdepositionsbeitrage, hervorgerufen durch die prognostizierten
Ammoniakimmissionen, die Hintergrund-Stickstoffdepositionen der Region gemall der UBA-
Datensatze herangezogen werden.

Diese Stickstoffdepositionen wurden aus Hintergrundwerten (Messwerte, Modellierungen und
Daten aus dem Emissionsinventar der Landkreise) der reduzierten (Ammoniak und Ammonium,
darin enthalten auch Ammoniakvor- und -hintergrundbelastung, hervorgerufen sowohl durch
lokale Emittenten als auch durch Uberregionale Emittenten) sowie der oxidierten
Stickstoffverbindungen (NO, aus Industrie und Verkehr) und deren spezifischen
Depositionsgeschwindigkeiten ermittelt.

6 in Anlehnung an:

Bewertung von Ammoniak- und Ammonium-Immissionen: Bericht des Unterausschusses ,Wirkungsfragen®
des LAI, LAI Schriftenreihe Bd. 11, Berlin: Erich Schmidt Verlag, 1996

Sonderbericht Gber Ammoniakmessungen an einer Schweinemastanlage, Materialien zur Umwelt, Jahr 2007,
Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Die Hintergrundbelastung fiir Stickstoff gemaR der UBA-Datenséatze’ betragt im Bereich der
schutzbedirftigen Pflanzenbestande fir die betreffenden Landnutzungsklassen:

« Wiesen und Weiden: 17 kg N/ (ha x a)
o Ackerland: 18 kg N/ (ha x a)
« Semi-Naturliche Vegetation: 19 kg N/ (ha x a)
« Bebautes Gebiet: 18 kg N/ (ha x a)
« Nadelwald: 24 kg N/ (ha x a)
« Mischwald: 22 kg N/ (ha x a)
o Laubwald: 22 kg N/ (ha x a)
« Wasserflachen: 16 kg N/ (ha x a)

7 http://osiris.uba.de/website/depo1/viewer.htm, Bezugsjahr 2007, flachendeckender Datensatz mit der Aufldsung 1 x
1 km
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

6 Transmissionsdaten

Der Transport der Spurenstoffe im bodennahen Windfeld (Transmission) ist durch die Uberlage-
rung meteorologischer und topographischer Gegebenheiten gepragt. Die Transmission der Spu-
renstoffe wird dabei hauptsachlich durch den mittleren Windvektor bestimmt, wahrend ihre Ver-
dinnung mit neutraler Umgebungsluft durch die atmosphéarischen Turbulenzen zustande
kommt.

Die Transmissionsbedingungen werden vor allem durch standortbezogene meteorologische
Statistiken beschrieben. Zur Durchfiihrung der Immissionsprognose ist eine dreidimensionale,
reprasentative  Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) oder zur Zeitreihenbetrachtung eine
meteorologische Zeitreihe der Ausbreitungsklassen (AKTerm) nach Klug-Manier erforderlich.

Hierzu wurde vom Auftraggeber eine Qualifizierte Priifung zur Ubertragbarkeit von meteorologi-
schen Daten auf den Standort bei Bilshausen beim Deutschen Wetterdienst in Auftrag gegeben.
Danach wird empfohlen, die Ausbreitungsklassenzeitreihe der Station Braunschweig-Voélkenrode
fir den geplanten Standort zu verwenden.®

Die folgende Abbildung zeigt die Windrichtungsverteilung der Station Braunschweig-Vélkenrode
fir samtliche Ausbreitungssituationen, d. h. fir alle Ausbreitungsklassen und alle
Windgeschwindigkeitsklassen.

8 Deutscher Wetterdienst, Qualifizierte Priifung zur Ubertragbarkeit einer Ausbreitungsklassenzeitreihe AKTerm
bzw. einer Ausbreitungsklassenstatistik AKS nach TA Luft 2002 auf einen Standort in 37434 Bilshausen, AZ.
KU 1 HA/0994-13 vom 17.06.2013
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Abbildung 2: Windrichtungsverteilung (Windrose) der Station Braunschweig - Vélkenrode
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Nach dieser Darstellung herrschen Winde aus sudwestlichen Richtungen mit relativen
Haufigkeiten beztglich der 10-Grad-Sektoren von ca. 7 % vor (Hauptwindrichtung). Ferner sind
zwei Nebenmaxima aus 6stlicher und stiddstlicher Richtungen mit relativen Haufigkeiten von ca.
2,5 % ausgepragt.

Im Rechengebiet der Immissionsprognose treten Geldndesteigungen von mehr als 1 : 20 auf,
die nach TA Luft, Anhang 3, Nr. 11 bei der Ausbreitungsrechnung zu beriicksichtigen
waren. Daher ist die Verwendung eines digitalen Gelandemodells erforderlich.

Die zur Durchfiihrung der Immissionsprognose erforderliche Rauhigkeitslange wird nach dem
CORINE-Kataster ermittelt. Bei hoheren Quellen (> 10 m) wird das Gebiet zur Ermittlung der
Rauhigkeitslange in Abhangigkeit der Schornsteinhéhe festgelegt (vgl. TA Luft, Anhang 3, Nr.
5). Bei niedrigen Quellen und Mehrquellensystemen ist die Vorgabe einer einheitlichen
Schornsteinhéhe zur Bestimmung der Bodenrauhigkeit nicht maoglich. Hier wird die
Rauhigkeitslange aus dem Mittelwert aller Langen im Beurteilungsgebiet gebildet.

Im vorliegenden Fall wird die mittlere Rauhigkeitslange des Untersuchungsgebietes mit
0,2 m angesetzt. Sie wurde durch Mittelung und Richtung entsprechend dem jeweiligen
Flachenanteil der Dbetreffenden Landnutzungsklasse des CORINE-Katasters im
Beurteilungsgebiet bestimmt und anschlieBend auf den nachsten Tabellenwert gerundet (vgl.
Tabelle 14 im Anhang 3 der TA Luft).

Der Einfluss der Anlagengebdude und evtl. weiterer Strdmungshindernisse im Nahbereich der
Emissionsquellen auf das Windfeld wird mit dem mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodell
TALdia bewertet.”

Aufgrund der orografischen Gliederung koénnen geringmachtige Kaltluftabflisse, der
Gelandesteigung folgend, vorkommen. Im Gutachten des Deutschen Wetterdienstes wird ge-
schlussfolgert, dass insgesamt eine signifikante Modifizierung der durch die Topographie vorge-
gebenen Hauptwindrichtungsverteilung durch lokale Kaltluftflisse eher unwahrscheinlich ist.

Hinsichtlich der Verringerung der NH;-Konzentration auf dem Ausbreitungspfad herrscht die tro-
ckene Deposition vor. Sie wird durch die Geldndetopografie und die Rauigkeit des Erdbodens
einschlielllich der Vegetationsschicht entscheidend beeinflusst. Bei gleichmaRiger trockener
Deposition lasst sich zur Ermittlung des Ammoniakeintrages am jeweiligen Ort (Immissionsmas-
senstrom) eine so genannte Depositionsgeschwindigkeit ansetzen. Sie ist umso grofer, je star-
ker der Bewuchs der Bodenoberflache ist.

Bei Freiflachen kann fir Ammoniak von einer Depositionsgeschwindigkeit von 0,010 bis
0,012 m/s ausgegangen werden. Uber Wald bzw. am Waldrand kann sie doppelt so hoch liegen
(0,020 m/s). Im Bereich von Geholzbestadnden und Baumgruppen kann ein mittlerer Wert ange-
nommen werden.

Die Eignung des Modellansatzes fir Quellen mit einer Quellhéhe unterhalb des 1,2-fachen der Gebaudehdhe
ergibt sich daraus, dass die Modellfelder und die in Kombination mit AUSTAL erzielten Konzentrationsvertei-
lungen anhand zahlreicher Datensatze validiert worden sind. Die experimentellen Vergleichsdaten lagen alle
unter dem 1,2-fachen der Schornsteinbauhéhe. Die Validierungen zeigten dabei insgesamt eine gute Uberein-
stimmung mit den experimentellen Ergebnissen.
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Die Deposition D errechnet sich aus der Gaskonzentration ¢ am Immissionsort und der Deposi-
tionsgeschwindigkeit vy Uber der Flache unter Beriicksichtigung des Verhaltnisses der spezifi-
schen Massen von Stickstoff und Ammoniak (Msgickstoi/Mammoniak= 1/1,215):

D [kg (N) / (ha x a)] = ¢ [g (NH3) / m3] x v4 [m/s].

7 Ammoniakausbreitungsrechnung

Die Ammoniakimmissionsprognose wird mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 in der
aktuellen Version 2.5.1-WI-x durchgefihrt. Das Programmsystem AUSTAL2000 ist eine im
Rahmen von immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren bundesweit anerkannte Im-
plementierung der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3 (Lagrange Partikelmodell), die nach dem Anhang
3 der TA Luft verbindlich zur Ausbreitungsrechnung von Gasen und Stauben vorgeschrieben ist.

Grundsatzlich wird mit der Qualitatsstufe 0 entsprechend 43 x 10° Partikeln fiir eine AKS bzw.
63 x 10° Partikeln fiir eine AKTerm gerechnet, wodurch eine ausreichend hohe Rechengenauig-
keit gegeben ist und systematische Fehler vermieden werden. Nach Ziffer 9 der TA Luft,
Anhang 3 darf der relative statistische Fehler bezlglich des Jahres-Immissionswertes einen
Wert von 3 % nicht Gberschreiten.

Im vorliegenden Fall wird zur Einhaltung der vorgenannten Sicherheit mit einer Qualitatsstufe
von +2 gerechnet.

Das Rechengitter wird entsprechend den Forderungen des Anhangs 3, Nummer 7 der TA Luft
gewahlt.

Die Windrichtung und die Windgeschwindigkeit wurden gemaf TA Luft in Anemometerhdhe an-
genommen. Die Monin-Obukhov-Lange ergibt sich programmintern aus der angegebenen Rau-
higkeitsldnge und der Ausbreitungsklasse nach Klug/Manier. Die Verdrangungshéhe wurde ge-
man TA Luft als das 6fache der Rauhigkeitsldnge berucksichtigt.

Mit den vorstehend genannten Eingangsdaten, insbesondere mit den in Abschnitt 4 zusammen-
gestellten Emissionsmassenstromen, wird die Ammoniakimmissionsprognose mit dem Modell
AUSTAL2000 fir den Planzustand durchgeflhrt.

Die Sickersaftsammelgrube und die Vorgrube der Biogasanlage wurden als Punktquellen mo-
delliert. Als Flachenquellen werden die Flachen fiur separierten Garrest und die Zwischenlager-
flache sowie die Feststoffdosierer modelliert.

Fir die unterschiedlichen Betriebszustande der Feststoffdosierer (bewegt und ruhend) sowie fur
den Separationsvorgang (vier Stunden pro Tag bewegt und offen) wurden Emissionszeitreihen
berlcksichtigt.

Im Anhang 4 ist die AUSTAL2000-Log-Datei des zugehdrigen Rechenlaufes vollstandig abge-
druckt, in der auch die relativen Koordinaten der Quelle(n) sowie alle Ubrigen Eingangsgrofien
aufgefiihrt sind.

Die folgende Tabelle 2 zeigt die Kurzfassung der Eingabedaten fir die Ausbreitungsrechnung:
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Tabelle 2: Kurzfassung der Eingabedaten fiir die Ausbreitungsrechnung der geplanten Bi-

ogasanlage Katlenburg-Lindau

Parameter

Ang_;abe

Ammoniakemissionen Biogasanlage

g(NH3) /'s

Sickersaftsammelschacht

0,00123

Separation

Ruhender Zustand

0,00625(4 h/d)

Bewegter Zustand

0,00208 (20 h/d)

Zwischenlager Festmist (ruhend und abge-
deckt)

0,0005 (20 h/Tag)

Zwischenlager Festmist (bewegt und offen)

0,015 (4 h/Tag)

Feststoffdosierer 1 und 2 bewegt

je 0,0010 (4 h/Tag)

Feststoffdosierer 1 und 2 ruhend

je 0,00033 (20 h/Tag)

Vorgrube 0,00024
Abtankplatz 0,001
Art der Quellen
Punkquelle
Vorgrube 3,0 m (Emissionshdhe)
Sammelgrube 5 m (Emissionshohe)
Fldchenquellen
Separationsflache je 10 m x4 m (3 m Emissionshéhe)

Feststoffdosierer

je 10,3 m x 3,2 m (3,8 m Emissionshohe)

Rezeptorgitter

Art des Gitters

4-fach geschachtelt
5-10-20-40 m Maschenweite

Rezeptorhdhe 0 bis 3 m Gber Grund
Mittlere Rauhigkeitsldnge 0,2
Qualitatsstufe +2
Ausbreitungsklassenzeitreihe Braunschweig 2009
Geldndemodell nicht erforderlich

Beriicksichtigung des Bebauungseinflusses

TALdia
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

8 Berechnungsergebnisse

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind in unterschiedlichem Malstab den nachstehen-
den Abbildungen 4 und 5 als AusschnittvergroRerung aus der Originalgrafik (AUSTAL View,
Version 8.0.1) zu entnehmen:

PROJEKT-TITEL:

Katlenburg_190613
Jahresmittel der Konzentration

UTM Y-Richtung in m
5722200 5722400 5722600 5722800
| L1011 ‘ | I - ‘ | - ‘ i1 1.1 ‘ ) | L 11 ‘ | ‘ [y . ‘ 111 ‘ | ‘ L1 11 | | ‘ Il

5722000

5721800

Y

NH3 / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m Hg/m?®
NH3 JOO: Max = 46,63 ug/m® ( X = 580190,50 m, Y = 5722218,50 m )

- Wiistul

o) Ever

ol
o BT

579800 579900 580000 580100 580200 580300 580400 580500 580600 580700 580800
UTM X-Richtung in m

0,50

\ \ \ \ \
1,00 3,00 7,00 20,00 75,00

Abbildung 3: Ergebnisdarstellung der Ausbreitungsberechnung fir die geplante Biogas-

anlage Katlenburg-Lindau. Ausgewiesen ist die mittleren Ammoniak-
konzentrationen in ug/m? (Zusatzbelastung) im Malstab 1: 8 000
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

PROJEKT-TITEL:

Katlenburg 190613
Jahresmittel der Konzentration
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NH3 / J00z: Jahresmittel der Konzentration / 0 - 3m ug/m?
NH3 JOO: Max = 46,63 pg/m® ( X =580190,50 m, Y = 5722218,50 m )

0,50 1,00 3,00 7,00 20,00 75,00

Abbildung 4: Ergebnisdarstellung der Ausbreitungsberechnung fiir die geplante Biogas-
anlage Katlenburg-Lindau. Ausgewiesen ist die mittleren Ammoniakkonzentrati-
onen in pg/m?*® (Zusatzbelastung) im Malfistab 1: 13 000 sowie Darstellung de
FFH- Gebiete sowie die geschitzten Biotope (Ziffern)
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Die nachfolgende Tabelle enthalt die numerische Darstellung der Berechnungsergebnisse fir
die anlagenbedingte Zusatzbelastung der geplanten Biogasanlage an den relevanten Biotopen.

Tabelle 3: Prognostizierte Ammoniakzusatzkonzentrationen und -depositionen im Bereich
der untersuchten Biotope (Zusatzbelastung)
. geplant
Depositionsge- = -
Biotop Biotopname schwindigkeit Max.NH3-Zusatz- Stickstoffzusatz-
[m/s] konzentration deposition
[ug/m?] [kg / (ha x a)]
1 Feldgehdlz 0,020 0,01 0,052
2 Kiesgrube (in Betrieb) 0,012 0,06 0,187
38 Magerrasen 0,012 0,00 0,000
45 z:ggenrelche Nasswie- 0,012 0,00 0,000
naturnaher Flurabschnitt
5§ der Rhume 0,020 0,00 0,000
6§ Flutrasen 0,012 0,00 0,000
78 FFH Gebiet 0,020 0,01 0,0312
8§ FFH Gebiet 0,020 0,00 0,000

Konzentration umgerechnet mittels Faktoren °© Wald/Baume = 5,19; 2 wasser = 2,59; ¥ Freiflachen = 3,117;

Réhricht, Simpfe interpoliert aus Wald/Bdume und Wasser? = 3,9; Feldgehdlz interpoliert aus Wald und Frei-
flache = 4,15
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

9 Zusammenfassende Beurteilung

Im vorliegenden Gutachten wurden die Ammoniakimmissionen und Stickstoffimmissionen fir
die geplante Biogasanlage Katlenburg-Lindau im Landkreis Northeim prognostiziert und beur-
teilt. Dort beabsichtigt der Antragsteller die Errichtung und den Betrieb einer Biogasanlage zur
Erzeugung von Biogas. Zudem soll ein Fahrsilo errichtet werden. Unmittelbar éstlich angrenzend
ist eine Biogasverwertungsanlage in Planung, welche das Rohbiogas abnimmt und zu elektri-
scher und thermischer Energie transformiert und zu Reinbiogas aufbereitet.

Das Ziel der Ammoniakimmissionsprognose besteht darin unter Heranziehen der TA Luft zu
prifen, ob der Schutz vor erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und
Okosysteme durch die Einwirkung von Ammoniak und Stickstoff gewahrleistet ist.

Die zu erwartenden mittleren Ammoniakkonzentrationen im Umfeld der geplanten Biogasanlage
Katlenburg-Lindau wurden konservativ mit dem Ausbreitungsmodell nach TA Luft, Anhang 3, auf
der Grundlage spezifischer Emissionswerte sowie unter Verwendung standortbezogener meteo-
rologischer Daten berechnet. Als meteorologische Datenbasis flr die Ausbreitungsrechnung
wurde die Ausbreitungsklassenzeitreihe Braunschweig-Voélkenrode verwendet, fiir deren Uber-
tragbarkeit auf den Standort der Anlage ein amtliches Gutachten des Deutschen Wetterdienstes
vorliegt. Auf Grundlage der Emissionsdaten sowie der vorstehend genannten Ausbreitungsklas-
senzeitreihe wurde sodann die Geruchsimmissionsprognose fiir die Biogasanlage mit dem Aus-
breitungsmodell AUSTAL2000 in der aktuellen Version durchgefihrt.

Im Rahmen des Umweltberichtes flir das B-Planverfahrens ist die Beurteilung der Ammoniak-
und Stickstoffimmissionen durch die geplante Biogasanlage erforderlich.

Fir alle beurteilungserheblichen Immissionsorte (geschitzte Biotope) wurde gezeigt, dass die
durch das Vorhaben bedingte Zusatzbelastung der Ammoniakimmissionskonzentration von
3 Mikrogramm Ammoniak je Kubikmeter weit unterschritten wird bzw. keine relevanten Zusatz-
konzentrationen mehr prognostiziert werden.

Die ermittelten Stickstoffdepositionen betragen an allen relevanten Immissionsorten mit weniger
als 0,2 kg / (ha x a) nur 4 % des Schwellenwert von 5 kg/(ha x a), der im LAI-Bericht
,Ermittlung und Bewertung von Stickstoffeintragen‘ als Abschneidekriterium bzw. Bagatellwert
definiert ist. Eine Beurteilung der Vorbelastung an Ammoniak- und Stickstoffeintrédgen ist somit
nicht erforderlich.

GemalR dem Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes'0 liegt an FFH-Gebieten die Irrlevanz-
schwelle der Ammoniakzusatzbelastung bei 3 % des critical-load-Wertes bzw. bei 0,3 kg/(ha x
a). An der anlagennachsten FFH-Gebietsgrenze nach Studen wurden 0,01 pg/m? und der Gren-
ze nach Norden keine relevanten Ammoniakzusatzkonzentrationen prognostiziert. Demnach ist
eine Stickstoffzusatzdeposition von 31 g/(ha x a) und demnach eine irrelevante Zusatzbelastung
an der sudlichen FFH-Gebietsgrenze zu verzeichnen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass schadliche Umwelteinwirkungen durch Ammoni-
akzusatzkonzentrationen und Stickstoffdepositionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Kat-
lenburg-Lindau nicht zu erwarten sind.

10 BVerwG 9 A 5.08 vom 14.04.2010
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Dieses Gutachten umfasst 36 Seiten einschlief3lich der Anhange
und enthalt 5 Abbildungen sowie 3 Tabellen

Berlin, den 24.06.2012

verfasst durch: gepruft durch:
/
........................................................ TR T T R R L T R R L Ty T T Ty,

Annette Hofele Thomas Lung
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Anhang 1 — Lageplan

-ENTWURFSPLANUNG-
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Anhang 2 — Emissionsquellenplan

PROJEKT-TITEL!

tKatlenburg_190613
Emissionsquellenplan

\

5722400

5722300

5722350
\llllllllllllIIII\\\}JJIIIIIII'IIII\\\XJ‘

5722250

UTM Y-Richtung in m

5722100 5722150 5722200

5722050

IIIIIIlllllllllllllllllIllllllllllllll

580050 580100 580150 580200 580250 580300 580350
UTM X-Richtung in m

Berichtsnummer: SFI-148-2013-2
HOF-LUN- Fassung vom 24.06.2013 Seite 30 von 36

sachverstiindige
iir immissionsschutz



Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Anhang 3 — ALK Daten geschiitzte Biotope (Griine Markierung)

Vorhabens-
standort

T T,
T

1 Km Radiug””
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ALK Daten — FFH Gebiet ,,Sieber, Oder, Rhume*

xl
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Ammoniakimmissionen im Umfeld der geplanten Biogasanlage Katlenburg

Anhang 4 — Log-Datei AUSTAL2000

2013-06-19 18:11:04
TalServer:E:/AUSTAL/Kaltenburg/Katlenburg 190613/

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.5.1-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2011
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2011

Arbeitsverzeichnis: E:/AUSTAL/Kaltenburg/Katlenburg_190613

Erstellungsdatum des Programms: 2011-09-12 15:49:55
Das Programm léuft auf dem Rechner "HOFELE-I5".

Beginn der Eingabe
> ti "Katlenburg-2" 'Projekt-Titel
>ux 32580177 'x-Koordinate des Bezugspunktes
>uy 5722256 'y-Koordinate des Bezugspunktes
>z00.20 'Rauhigkeitsldnge
>qs2 'Qualitétsstufe
> az "E:\Wetterdaten\akterm_braunschweig_09" 'AKT-Datei
>xa 1380.00 'x-Koordinate des Anemometers
>ya 2881.00 'y-Koordinate des Anemometers
>dd 25 50 100 200 'ZellengroBe (m)
>x0-199 -449 -949 -1949 'x-Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
>nx 20 20 20 20 'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung
>y0 -425 =775 -1475 -2875 'y-Koordinate der L.u. Ecke des Gitters
>ny 30 30 30 30 'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung
> gh "Katlenburg-2.grid" 'Geldnde-Datei

>xq-2631 -7.08 169.82  6.74 36.88 33.10 -66.20  30.84 -1.16 32.39 64.82
47.85 -3298 7.21 21.92 -90.18  -2.44

>yq-15.84  -2222 -4528 -41.57 2630 22.42 40.70 -88.47 -67.31 -47.25 -68.34
-20.15  -53.12  -48.09 -3091 16.24 -33.84

>hq 2.80 3.80 10.00 2.00 3.00 3.00 3.00 9.13 9.13 9.13 9.13 20.33
7.73 3.00 0.00 3.00 20.33

>aq 10.30 10.30 0.00 10.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00

>bq 3.20 3.20 0.00 4.00 35.00 35.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00 0.00

>¢q 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>wq 160.06 160.42  0.00 -22.28  -107.23  70.40 -109.78  0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 160.79  0.00 0.00

>vq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>dq 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>qq 0.000 0.000 0.025 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

>sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>1q 0.0000  0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000  0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

>1q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>nh3 ? ? 0 ? 0 0 ? 0 0 0 0 0 0
0.00024 ? 0.001227 0

> odor_100 ? ? 859.17 7 ? ? ? 20 20 20 20 20
20 14.44 ? 53 20

>xb31.12  -1.54  -33.13 -4791 3290 64.75 -3.10
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>yb-86.22 -67.97 -52.83 -20.43 -48.69

>ab 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

>bb-30.73 -31.58 -27.32 -1879 -31.58
>cb 8.43 9.13 7.73 20.33 9.13
>wb 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Die Hohe hq der Quelle 1 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 2 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 4 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 5 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 6 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 7 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 8 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 9 betrigt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 10 betridgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 11 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 13 betridgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 14 betridgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 15 betridgt weniger als 10 m.
Die Hohe hq der Quelle 16 betridgt weniger als 10 m.
Die maximale Gebdudehdhe betragt 20.3 m.

>>> Die Hohe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der Héhe von Gebéude 2.

>>> Dazu noch 68 weitere Fille.

Festlegung des Vertikalrasters:

00 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 24.0 27.0
30.0 33.0 36.0 39.0 42.0 46.0 52.0 65.0 100.0 150.0
200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

Ende der Eingabe

Festlegung des Rechennetzes:
dd 25 50 100 200
x0 -199 -449 -949 -1949
nx 20 20 20 20
y0 -425 -775 -1475 -2875
ny 30 30 30 30
nz 14 29 29 29

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.05 (0.04).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.10 (0.09).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 3 ist 0.14 (0.09).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 4 ist 0.19 (0.17).

Die Zeitreihen-Datei "E:/AUSTAL/Kaltenburg/Katlenburg_190613/zeitreihe.dmna" wird verwendet.

Es wird die Anemometerh6he ha=7.6 m verwendet.

Die Angabe "az E:\Wetterdaten\akterm braunschweig_ 09" wird ignoriert.
Bibliotheksfelder "zusédtzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zusétzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "nh3"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "E:/AUSTAL/Kaltenburg/Katlenburg_190613/nh3-j00z01" ausgeschrieben.

TMT: Datei "E:/AUSTAL/Kaltenburg/Katlenburg_190613/odor 100-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von TALWRK 2.5.0.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

JOO: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhéufigkeit
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Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher

mdglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwerte, Deposition

NH3  DEP: 137.54 kg/(ha*a) (+/- 0.0%) beix= 14m, y= -38m (1: 9, 16)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5 m

NH3  J0O : 46.63 pg/m’ (+/- 0.0%) bei x= 14 m,y= -38 m (1: 9, 16)

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5 m

ODOR  J00:100.0% (+/- 0.0)beix= 14m,y= -38m(l: 9, 16)
ODOR_1001J00:100.0% (+/- 0.0)beix= 14 m,y= -38 m(1: 9, 16)
ODOR_MOD J00 : 100.0 % (+/- ? )beix= 14m,y= -38m(l: 9, 16)

2013-06-20 09:22:33 AUSTAL2000 beendet.
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Anhang 5 — QPR des Deutschen Wetterdienstes
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1 Einleitung

Mit Schreiben vom 08.05.2013 beauftragte die Firma SFI — Sachverstandige fur Immissions-
schutz in 10999 Berlin den Deutschen Wetterdienst eine Qualifizierte Prifung (QPR) der
Ubertragbarkeit einer Zeitreihe von Ausbreitungsklassen (AKTerm) bzw. einer mehrjahrigen
Haufigkeitsverteilung von Ausbreitungssituationen (AKS) fir den Standort bei 37434 Bils-
hausen durchzufihren. Aus fachlichen Grinden wird die vorrangige Nutzung einer Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe empfohlen. Insbesondere da hierdurch die ,Meteorologie” besser abge-
bildet wird und zeitlich variable Quellen realistischer behandelt werden.

Die Qualifizierte Prifung (QPR) dient der Ermittlung einer mehrjahrigen Haufigkeitsverteilung
einer reprasentativen Zeitreihne (AKTerm) bzw. von Ausbreitungssituationen (AKS). Die
AKTerm bzw. AKS wird so gewahlt, dass sie — im Sinne der Technischen Anleitung TA Luft
2002 — auf den Standort der Anlage bzw. auf einen Punkt im Rechengebiet um den Standort
der Anlage (Ubertragungspunkt) Ubertragbar ist. Die angegebenen ,effektiven Anemometer-
héhen“ ermdglichen hierzu — je nach mittlerer Rauigkeitslange — eine entsprechende
Anpassung der Windverteilung an die Rauigkeitsklassen (CORINE — Kataster) am Standort
(TA Luft, 2002; Anhang 3, Tabelle 4). Die entsprechenden Verfahrensbeschreibungen sind in
aktueller Fassung unter www.dwd.de einzusehen.

Aktuelle Beschreibungen der Verfahren des DWD werden auf unserer Internetseite laufend
bereitgestellt. Wir empfehlen sich hier regelmaBig zu informieren.
( http://www.dwd.de/ausbreitungsklassen )

2 Standortparameter

Standort der Anlage: 37434 Bilshausen
ca. 1,5 km nérdlich von Bilshausen
Art der Anlage: Biogasanlage
Quellhéhe: maximal 15 m G. Gr.
GroBe des Rechengebietes: Mindestradius: ca. 5500 m

Tabelle 1: GauB-Kriger-Koordinaten (in m) (Bessel-Ellipsoid; Potsdam-Datum; Zentral-
punkt Rauenberg) des Standortes der Anlage
Rechtswert Hochwert Quellhéhe Hohe Gber NN
35 80 530 57 24 310 maximal 15 m ca. 157 m

Modifizierungen des Windfeldes durch Geb&ude oder andere umgebende Hindernisse, wie
zum Beispiel Waldgebiete, finden in den nachfolgenden Betrachtungen keine Bericksichti-

gung.

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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3 Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen werden verwendet:

1) Topographische Karten 1 : 25000 Normalausgabe des Niedersachsischen Landesverwal-

tungsamtes - Landesvermessung -

4326 Katlenburg-Lindau (2. Auflage 2010)
4327 Gieboldehausen (2. Auflage 2011)

Top50 Niedersachsen Version 4,0 - Amtliche Topographische Karten Niedersachsen/
Bremen — Landesvermessung und Geobasisinformation Niedersachsen Bundesamt fur
Kartographie und Geodasie 2003

2) Windstatistiken der meteorologischen Beobachtungsstationen des Deutschen Wetter-

dienstes

Alfeld (DWD)

Braunlage (DWD)
Braunschweig-Vélkenrode (DWD)
Géttingen (DWD)

Harzgerode (DWD)

Kassel (DWD)

Leinefelde (DWD)
Ligde-Paenbruch DWD)
Northeim-Stéckheim (DWD)
Wernigerode (DWD)

3) Regionale statistische Erwartungswerte fir Windparameter im Bereich des Standortes

4

(Statistisches Windfeldmodell SWM des Deutschen Wetterdienstes)

Beurteilungskriterien

Fir die Qualifizierte Prifung werden folgende Beurteilungskriterien herangezogen:

Empirische Abschatzung der markanten Windrichtungen im Ubertragungspunktbereich
durch den Gutachter;

Vergleich der markanten Windrichtungen an den verfigbaren ausgewahlten Bezugs-
windstationen und Abschéatzung der raumlichen Reprasentanz

Vergleich des mittleren Jahresmittels der Windgeschwindigkeit (ff) und der Haufig-
keiten der Windgeschwindigkeit kleiner als 1 m/s an den verfliigbaren ausgewahlten
Bezugswindstationen in der entsprechenden Messhohe und der Sollwerte am
Ubertragungsort einschlieBlich Schwachwindhaufigkeit in 10 m Gber Stérniveau (TA
Luft 2002 Anhang 3, Kapitel 12)

Abschatzung der lokalen topographischen Einflisse (in Abh&ngigkeit von der Quell-
héhe) auf das Windfeld am Ubertragungsort auf der Grundlage von Ergebnissen einer
Abschéatzung durch Auswertung von topographischen Karten

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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5 Die topographische Situation im Untersuchungsgebiet

Weitere Umgebung: (siehe Abbildung 1)

GroBraumig gesehen liegt der Planungsort bei Bilshausen im unmittelbaren Ubergangsbereich
vom Landschaftsraum des ,Eichsfelder Beckens® im Westnordwesten, Stiden bis Sidsiidosten
zum Landschaftsraum des ,SUdwestlichen Harzvorlandes” im Nordnordwesten, Norden bis Ost-
slidosten.

Das Eichsfelder Becken ist eine weitrdumige Senke, die fast zu allen Seiten durch anstei-
gende Hbhen abgeschlossen wird. Das bedeutende Buntsandstein-Hebungsgebiet ist durch
Ablaugung der Salzlager gegenlber der Umgebung eingesenkt, die Grenze der (noch anhal-
tenden) salztektonischen Senkung wird im Suden durch den "Salzhang" des Unteren Eichs-
feldes gegen das Becken bezeichnet. Infolge der Senkung kam es teilweise zur Veranderung
der Entwasserung und Bildung unlbersichtlicher Gewassernetze. Die vorherrschenden
fruchtbaren LO6Bbdéden und lehmigen Buntsandsteinbéden sind ginstige Ackerstandorte,
FluBtaler und Walder lockern das Landschaftsbild auf. Einziger noch vorhandener See ist der
Seeburger See. Die L6Bbdden werden beackert, die Talsohlen werden teilweise in kinstlicher
Bewdsserung als Wiesen genutzt, die trockengelegten Angerflaichen und verlandeten Seen
sind Viehweiden.

Das Sudwestliche Harzvorland ist eine Schichtstufen- und Bruchschollenlandschaft. Die L6B-
becken sind besiedelt; hier dominiert Ackerbau. Die Hochflachen sind Uberwiegend bewaldet.
Auf dem gréBten Teil der Landschaftsflache findet eine landwirtschaftliche Nutzung, Uberwie-
gend Ackerbau, statt. Die Waldflachen werden forstwirtschaftlich genutzt. Hier betragt der
Anteil des Laubwaldes ca. 50 %, der Rest wird als Nadel- bzw. Mischwald genutzt. (Auszuge
aus Landschaftssteckbriefe, Internetseite des Bundesamtes fir Naturschutz, www.bfn.de)

Nahere Umgebung:

Bilshausen befindet sich ca. 12 km stddstlich von Northeim, am Sadufer der, hier von Siud-
osten nach Nordwesten flieBenden, Rhume.

Der Standort liegt etwa 1,5 km nérdlich von Bilshausen und etwa 0,7 km stdstdwestlich von
Woulften, unmittelbar westlich der LandstraBe L 523 auf ca. 157 m G. NN. Er befindet sich
zwischen den Télern der Oder und der Rhume, im unteren Bereich des Nordwesthanges des
Nordwest-Sldost erstreckten Hohenzuges des Rotenberges, der in seinem Siidostteil fast 290
m U. NN erreicht.

Etwa 1 km nérdlich des Begutachtungsortes flieBt die Oder von Osten nach Westen auf ca.
152 m 0. NN. Jenseits der Oder fuhrt der erneute Gelandeanstieg nach weiteren etwa 2,5 km
zu fast 270 m Seehdhe.

In nordéstlicher Richtung weist das Umland nach etwa 0,4 km ca. 165 m 0. NN auf. Die etwa
2,6 km entfernte Oder, die hier eine Stdost-Nordwest-Ausrichtung aufweist verlauft auf einem
Hohenniveau von ca. 159 m 0. NN. Der etwa 3,9 km entfernte Réderberg erhebt sich dann auf
ca. 263 m . NN.

Im Osten steigt das Terrain zum Nordwestausldufer des Rotenberges an und erreicht nach
etwa 1,8 km ca. 235 m . NN. Der Flusslauf der etwa 4,4 km entfernten Oder befindet sich auf
ca. 166 m Seehdhe. Nach etwa 4,9 km flieBt die Sieber von Nordosten nach Sldwesten auf
ca. 173 m 0. NN und mundet in Hattorf in die Oder. Ostsiiddstlich des Planungsortes erstreckt
sich der Hohenzug des Rotenberges und erreicht nach etwa 10,5 km an der Erhebung
~Schiebehalbe® ca. 289 m . NN.

Bis zum etwa 3,6 km entfernten Sittenbach weist das Umland im Sidosten Héhen zwischen
150 und 160 m G. NN auf. Am Stdwestrand des Rotenberges werden etwa 4,5 km sidéstlich
des Standortes am Thiershduser Berg fast 215 m . NN erreicht.

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Etwa 1,5 km sddlich, 1,3 km sltdwestlich und fast 2,2 km westlich des Untersuchungsortes
flieBt die Rhume auf ca. 145 bis 142 m Seehdhe von Siidosten nach Nordwesten. Jenseits der
Rhume steigt das Gelande an und erreicht nach weiteren etwa 2,9 km im Siden, 0,9 km im
Sidwesten bzw. 2,8 km im Westen ca. 225, 215 bzw. 230 m . NN.

Im Nordwesten schwenkt nach etwa 2,5 km die Oder, die hier auf ca. 143 m Seehdhe verlauft,
von einer westlichen in eine nordwestliche FlieBrichtung um. Etwa 5,3 km nordwestlich des
Planungsortes miindet sie am stdlichen Ortsrand von Katlenburg auf einem Héhenniveau von
ca. 236 m t. NN in die Rhume.

7 A ‘\.‘. -
o et

| i
ra:hﬁsfphuse?:“
" [ i i

Abbildung 1: Lage des Standortes (roter Punkt) und Festlegung des Aufpunktes Xa, Ya
(blauer Punkt)
[Quelle: Auszug aus den Geobasisdaten der Niederséchsischen Vermessungs- und
Katasterverwaltung, © <2013> Landesamt fir Geoinformation und Landentwicklung
Niedersachsen (LGLN)] (www.lgIn.niedersachsen.de)

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Die né&chsten Siedlungsflachen weisen zum Planungsort folgende Entfernungen auf:

» nach Norden ca. 1,5 km (Wulften)

» nach Nordnordosten ca.0,7km  (Wulften)

» nach Ostnordosten ca.0,7km  (Wulften

» nach Sidsidosten ca. 0,4 km (Strohkrug)
ca. 1,8 km  (Bilshausen)

» nach Siaden ca. 0,3 km (Strohkrug)
ca. 1,5 km (Bilshausen)

» nach Sidsidwesten ca. 0,3 km (Strohkrug)
ca. 1,5km  (Bilshausen)

» nach Westen ca. 2 km (Lindau)

» nach Westnordwesten ca. 2,5 km (Lindau)

Rechengebiet

Flr Ausbreitungsrechnungen z.B. mit AUSTAL 2000, ist es erforderlich ein Rechengebiet
festzulegen. GemaRB TA-Luft 2002, Anhang 3, entspricht das Rechengebiet mindestens einem
Kreis mit einem Radius, der das 50-fache der Quellhéhe, mindestens aber 1 km betragt. Alter-
nativ kann das Rechengebiet aber auch eine rechteckige oder quadratische Flache Uber-
streichen. Bei einer anzunehmenden Quellhéhe von maximal 15 m 0. NN ergibt sich ein
Radius fur das Rechengebiet von mindestens 1 km. Um die Orographie, insbesondere den
Hbéhenzug des Rotenberges, die Téaler der Rhume und Oder sowie das jenseits der Taler
ansteigende Gelande ausreichend zu berlicksichtigen und einen geeigneten Aufpunkt auf den
die Daten der Bezugsstation Ubertragen werden kénnen zu finden, wird im vorliegenden Fall
allerdings ein Radius von mindestens 5500 m empfohlen.

6 Einflisse der Topographie auf die Luftstromung
6.1 Allgemeine Erlauterungen

Die groBraumige Luftdruckverteilung bestimmt die vorherrschende Richtung des Héhenwindes
in einer Region. Im Jahresmittel ergeben sich hieraus haufige stidstidwestliche bis westliche
Windrichtungen. Das Gelanderelief hat jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf die
Windrichtung infolge Ablenkung oder Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit
durch Effekte der Windabschattung oder Dusenwirkung.

AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Untergrundes (Freiflachen, Wald, Bebauung,
Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaBe aber auch die lokale Wind-
richtung infolge unterschiedlicher Bodenrauhigkeit.

Bei windschwachem und wolkenarmem Wetter kbnnen wegen der unterschiedlichen Erwér-
mung und Abklhlung der Erdoberflache thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie z.B.
Berg- und Talwinde oder Land-Seewind entstehen. Besonders bedeutsam ist die Bildung von
Kaltluft, die nachts bei klarem und windschwachem Wetter als Folge der Ausstrahlung vor-
zugsweise an Wiesenhdngen entsteht und dem Gelandegefélle folgend — je nach seiner
Steigung und aerodynamischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam — abflieBt. Diese
Kaltluftflisse haben in der Regel nur eine geringe vertikale Erstreckung und sammeln sich an
Geléndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme kénnen im Allgemeinen
nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber
auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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6.2 Erwartete Lage der Haufigkeitsmaxima und —minima der Windrichtungsverteilung
am Ubertragungspunkt

Die Umgebung des Planungsortes weist eine ausgepragte topographische Gliederung auf.

Der Standort befindet sich am Nordwestrand des Hanges des Rotenberges, zwischen dem Tal
der Rhume im Sidosten bis Sudwesten und dem Tal der Oder im Nordwesten bis Nordosten,
die etwa 2,5 km nordwestlich des Standortes in eine nordwestlich bis nérdliche Ausrichtung
umschwenkt. Jenseits der Flusslaufe erfolgt ein erneuter Gelandeanstieg. Die Lage im Einfluss-
bereich der Taler der Rhume und Oder sowie des Hohenzuges des Rotenberges und der jenseits
der Flisse gelegenen Erhebungen kann zu einer speziellen Richtungsverteilung im Standortbe-
reich flhren.

Da keine der betrachteten Stationen in der Nahe des Planungsortes &hnliche orographische
Gegebenheiten aufweist und damit auch nicht diese speziellen, orographisch bedingten
Stromungsverhaltnisse widerspiegeln kann, wird ein Aufpunkt im Rechengebiet gewahlt, der von
der Orographie ungestdrtere Strdmungsverhéltnisse aufweist als der Standort selbst. Die
Strdbmungsverhaltnisse dieses Aufpunktes werden im Folgenden als Grundlage fiir die Betrach-
tungen zu den Windverhéltnissen gewahlt.

Im Aufpunktbereich ist mit der Dominanz der stdstdwestlichen bis westlichen Windrichtungen zu
rechnen.

Das sekundare Maximum wird aufgrund der Lage stdwestlich des Harzes aus Ost bis Sid-
slidost erwartet, wahrend das Richtungsminimum im Sektor Nord- bis Nordnordost ange-
nommen wird.

Aufgrund der Gelédndeneigung sind Kaltluftflisse von dem &stlich des Planungsortes gelege-
nen Héhenzug des Rotenberges in Richtung des Oder- und Rhumetales und somit auch in
Richtung des Standortes zu erwarten. Auch von dem jenseits der Taler ansteigenden Gelande
werden sich Kaltluftflisse in die Téler von Oder und Rhume ausbilden. In den Talbereichen
wird die Kaltluft aufgrund der geringen Neigung des Tales nur sehr langsam weiterflieBen, so
dass sie sich dort sammeln kann. Da sich der Standort im unteren Bereich des Hanges des
Rotenberges befindet, wird er wahrscheinlich nach relativ kurzer Zeit von der Kaltluft
eingeschlossen sein, sodass im unmittelbaren Bereich des Planungsortes Kaltluftflisse zeit-
lich nur begrenzt wirksam sind.

Deshalb ist am Standort eine wesentliche Modifizierung des Windfeldes durch den Einfluss
lokaler Kaltluftflisse eher unwahrscheinlich.

Tabelle 2: Lage der erwarteten Windrichtungsstrukturen im Bereich des Ubertragungs-
punktes (Richtungsangaben siehe Abbildung 2)

Hc‘).hel iber Richtungsmaximum | Sekundares Maximum | Richtungsminimum
Stérniveau
Bezogen auf alle . . .
10m Windgeschwindigkeiten SSW bis W E bis SSE N bis NNE
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg

Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg




Qualifizierte Prifung 37434 Bilshausen Seite 9 von 30

7 Auswertung der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung und
Windgeschwindigkeit an den verfligbaren Bezugswindstationen
7.1 Verwendete Bezugswindstationen

In der Tabelle 3 sind die verwendeten Windmessstationen mit einigen Stationsangaben
aufgefiihrt. Weitere Windmessstationen, die fir eine Prifung geeignet und/oder verfugbar
sind, liegen nicht vor.

Tabelle 3:  Ausgewahlte Angaben zu den verwendeten Windmessstationen (Bezugswind-

stationen)
Station Sta}tionshéhe Wipdgeberhéhe Entfernung vom Datenmaterial u.

Uber NN Uber Grund Standort Zeitraum
Alfeld” 144 m 10m oa Sk | 2008112
Braunlage 607 m 16m Osfﬁbf’dzé';mch 2003/12*
Vokemode 81 m 0m | omordostion | 200812
Géttingen? 167 m 12m su§§d (ﬁ;‘;ﬂich 2008/12*
Harzgerode® 404 m 15m ca &7 km 1998/07*
Kassel 231 m 15m sﬁi'vffsﬁifh 2003/12
Leinefelde 356 m 12m s 2003/12*
lﬁg%?wf)}uch 258 m 10m wes?r?(.)gje\;/vkergtlich 2003/12°
g%ttﬁg?m 109 m 10m norzjsvlggtllich 2003/12"
Wernigerode 234 m 15m os?r?b::;jzmch 2003/12*

* registrierendes Windmessnetz; stiindliche Auswertungen (24 Werte pro Tag)
1)  Ander Station Alfeld wurden erst ab Ende 2007 Windmessungen durchgeflhrt.
2)  An der Station Géttingen wurde im Jahre 2007 die Anemometerh6he geandert.
3) In Harzgerode fand 2008 eine Anemometerh6henanderung statt.

7.2 Prifung der Struktur der mittleren Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen

Geprift wurden die in Tabelle 3 aufgeflihrten Windmessstellen mit kontinuierlicher Windre-
gistrierung, um im Rechengebiet einen Zielort zu finden, an dem die meteorologische Zeitreihe
einer Bezugsstation gultig ist.

In Tabelle 4 sind die Maxima und Minima der Hauptwindrichtungen stationsbezogen aufge-
fahrt.

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Tabelle 4: Extrema der Windrichtungsverteilungen: Richtungsangaben in 30°-Sektoren

(siehe Abbildung 2)

. . Sekundares .

Station Maximum Maximum Minimum

360°(N) (2,4 %)

120° (ESE) (15,8 %) | 240° (WSW) (11,5 %) | 30° (NNE) (2,6 %)

Alfeld 150° (SSE) (22,8 %) | 300° (WNW) (11,5 %) [60° (ENE) (2,3 %)

90° (E) (2,5 %)
210° (SSW) (14,3 %)

240° (WSW) (22,3 %) | . _ L. |120° (ESE) (1,9%)

Braunlage 2700 (W) (12,6 %) |00 ENE)  B7%) 1 irhe ssE) (2.1 %)
300° (WNW) (10,0 %)

_ 210° (SSW) (14,3 %) | 90° (E) (7,2 %) ] .
sfﬁﬁnSChgve'g- 240° (WSW) (17,4 %) | 120° (ESE) (7,0 %) ggo (lfl';'\l)E) Eé; i;
ofkenrode 270° (W) (15,6 %) | 150° (SSE) (8,2 %) o7

180°(S) (11,2 %) o o
Gottingen 210° (SSW) (11,6 %) | 120° (ESE) (16,2 %) 28 Egmg ((;g j))
240° (WSW) (10,0 %) =
210° (SSW) (11,7 %) | . .. |90° (E) (3,5 %)
Harzgerode 240° (WSW) (33,3 °/o) 2280 EE;\IW) ((17621/:/)) 120° (ESE) (3,2 °/o)
270° (W) (13,6 %) " ) 1150° (SSE) (2,6 %)
. ... |330° (NNW) (12,4 %) | 90° (E) (2,2 %)
Kassel 180°(S)  (328%) 3500 (N)  (9,1%) |120° (ESE) (2,1%)
Leinetold glgo E\?VSSV\\/G) g;g ;; 60° (ENE)  (8,2%) |360°(N) (3,4 %)
elnereide ’ ° o o o o
oroew) (181 %) | % ® (9,8%) |150° (SSE) (3,3 %)
150° (SSE) (10,9 %)
L iade-Paonbruch ;?80 g)sw) gggj; 360° (N) (7,2%) |90° (E) (1,9 %)
ugae-raenpruc ’ ° o % o A
240° (WSW) (155%) | 3" (NNE)  (68%) |120° (ESE) (2.6 %)
270° (W) (9,9 %)
~ |150°(SSE) (15,9%) |300° (WNW) (11,2 %) |60° (ENE) (1,7 %)
Northeim-Stockheim | 1gge () (13,5%) | 330° (NNW) (122%) |90° (E) (2.4 %)
150° (SSE) (9,8 %)
180°(S) (12,7 %)
_ 210° (SSW) (10,5%) | o |360°(N) (27 %)
Wernigerode 240° WSW) (9.3 %) |0 (E) B0%) 300 NNE) (2,6 %)
270° (W) (12,7 %)
300° (WNW) (13,8 %)
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Die Station Alfeld befindet sich im &stlichen Weserbergland, in einem von Nordwesten nach
Sidosten verlaufenden Seitental des Leineflusses. Die Leine flieBt etwa 3,5 Kilometer 6stlich
der Station von Nordwesten nach Sldosten. Die Stadt Alfeld liegt ca. 6 km norddéstlich der
Station. Der Stadtteil Gerzen in dem sich die Station befindet, weist in westlicher bis
nordwestlicher Richtung eine Entfernung von 200 bis 600 Meter auf. Die Station befindet sich
in einem offenen Tal, das sich nach Nordwesten und Slidosten 6ffnet. Die sich im westlichen
bis sldlichen und im norddstlichen bis nérdlichen Bereich befindlichen Héhenrlicken weisen
eine Mischwaldvegetation auf. Die umliegenden Flachen der Station werden als wechselnde
Ackerflachen bewirtschaftet. Die fir die Messstation in Alfeld vorliegende mittlere jahrliche
Windrichtungsverteilung weist ein Richtungsmaximum aus der oststdéstlichen (15,8 %) und
stdstdéstlichen Richtung (22,8 %) auf, wahrend weststidwestliche (11,5 %) und westnordwest-
liche (11,5 %) Richtungen am zweithaufigsten vorkommen. Die geringsten Anteile mit 2,3 % bis
2,6 % zeigen die Nord- bis Ostwinde.

Die am westlichen Ortsrand gelegene Station_Braunlage befindet slidlich des Hauptmassivs des
Oberharzes auf einem Hangriicken, der nach Norden und Siiden zu Quertélern und nach
Osten zum Haupttal der "Warmen Bode" abdacht. Das Bodetal verlauft in Braunlage von
Nordnordwesten nach Sudsidosten und wird im nérdlichen Teil in etwa 2 bis 3 km Entfernung
von 800 bis 970 m hohen Bergen abgeschlossen. Das Richtungsmaximum ist in Braunlage im
sudstdwestlichen (14,3 %), weststdwestlichen (22,3 %), westlichen (12,6 %) und westnord-
westlichen (10,0 %) Sektor zu finden. Das sekundare Richtungsmaximum weist einen Anteil von
8,7 % bei den Ostnordostwinde auf. Die geringsten Haufigkeiten zeigen mit 1,9 %. bzw. 2,1 % die
Ostslidost- und Slidstdostrichtungen.

Die ca. 6 km nordwestlich der Stadt gelegene Station Braunschweig-Vélkenrode grenzt nach
Suden und Westen an einen Hochwald. Der Windmast befindet sich jedoch noch etwa 200 m
nérdlich dieses Waldbestandes, sodass es bei Sidwinden nur zu einer leichten Abschwachung
des Windfeldes kommt. Das Richtungsmaximum erstreckt sich zwischen den Sektoren
Sidstdwest (14,3 %), Westslidwest (17,4 %) und West (15,6 %). Das sekundare Maximum ist
mit einem Anteil von 7,2 %, 7,0 % und 8,2 % in den Sektoren Ost, Oststidost und Stidstidost zu
finden. Nur Anteile von 2,4 % bzw. 3,3 % zeigen die Nord- und Nordnordostsektoren.

Die Station Géttingen befindet sich im Leinetal und wird durch die Topographie hinsichtlich der
Windrichtungsverteilung beeinflusst. Hier fuhrt die Lage der Windmessstelle am Rande des
Leinetales zusammen mit den begrenzenden Randhéhen aufgrund lokaler Windsysteme zu
einem Windrichtungsmaximum von insgesamt 32,8 % aus dem Richtungsbereich Std (11,2 %),
Stdsltdwest (11,6 %) und Westsidwest (10,0 %), wahrend die Windrichtung Ostslidost mit
16,2 % eine zweite Richtungsspitze markiert. Das Richtungsminimum befindet sich dagegen mit
1,9 % bzw. 2,3 % in den Nordnordost- und Ostnordostsektoren.

Harzgerode liegt im zentralen Bereich der Unterharzhochflache innerhalb einer Talmulde im
Zentrum einer insgesamt stark welligen plateauartigen Hochflache. Die Station befindet sich etwa
1 km nérdlich des Stadtkernes. lhre Umgebung ist flach mit maBig geneigten Anteilen und nach
Stden exponiert. In westlicher und nordwestlicher Richtung steigt das Terrain allgemein an. Der
etwa 5 km entfernte Rumberg erreicht im Nordwesten 582 m . NN. Die unmittelbare Umgebung
der Station wird von Ackerflachen gepragt an die sich Waldbestédnde anschlieBen.

Das Richtungsmaximum ist im stdstdwestlichen (11,7 %), weststdwestlichen (33,3 %) und
westlichen (13,6 %) Sektor zu finden. Das sekundare Richtungsmaximum weisen mit Anteilen
von 7,2 % und 7,3 % die Nordnordwest- und Nordwinde auf. Die geringsten Haufigkeiten zeigen
mit 3,5 %, 3,2 % und 2,6 % die Ost- , Ostslidost- und Stidstidostrichtungen.

Die Station Kassel befindet sich am Westhang des hier von Siid nach Nord verlaufenden Ful-
datales. Dementsprechend zeichnet die langjahrige Windverteilung mit ihrem primaren Haufig-
keitsmaximum aus Std (32,6 %) und dem sekundaren Maximum aus Nordnordwest (12,4 %) bis
Nord (9,1 %) den Verlauf des Fuldatales nach. Selten weht der Wind aus Ost (2,2 %) und
Ostsldost (2,1 %).
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Die Stadt Leinefelde liegt im Eichsfeld zwischen dem Ohmgebirge im Nordosten und dem von
Osten nach Westen verlaufenden Din im Siden. Die Station befindet sich etwa 500 m
nordwestlich des Stadtrandes am Siudosthang des Kdhlerberges, etwa 35 m Uber der Talaue.
Das Gelande der unmittelbaren Umgebung ist maBig geneigt mit stark geneigten Anteilen und
nach Stden exponiert. Vom Leinetal steigt das Gelande nach Nordwesten auf Héhen um 450 m
0. NN, nach Nordosten in Richtung des Ohmgebirges auf Gber 500 m . NN und nach Siden in
einer Steilstufe zum Din auf Héhen um 490 m . NN an.

Die fir die Messstation in Leinefelde vorliegende mittlere jahrliche Windrichtungsverteilung weist
das Richtungsmaximum aus suUdsudwestlichen (11,5 %), westsudwestlichen (17,9 %) und
westlichen (18,1 %) Richtungen auf, wahrend die éstliche (9,8 %) und ostnorddstliche (8,2 %)
Richtung am zweithaufigsten vorkommt. Die geringsten Anteile zeigen der Sldsidost- sowie
Nordsektor mit 3,3 % bzw. 3,4 %.

Die Station Ligde-Paenbruch befindet sich etwa 10 km sldlich von Ligde, im Ortsteil Paen-
bruch ca. 200 m westlich der BundesstraBe 239.

Die unmittelbare Umgebung der Station ist flach. Das landwirtschaftlich genutzte Geléande
steigt in der weiteren Umgebung in Richtung Osten und Westen an. Die Uberwiegend
bewaldeten Héhenzige erreichen Héhen von 300 bis 400 m Uber NN. Herausragender Punkt
ist mit 496 m 0. NN die ca. 4 km oststddstlich gelegene baumlose Kuppe des Koterberges.
Das sehr weit aufgefacherte Richtungsmaximum ist in den stdstdéstlichen (10,9 %), stdlichen
(17,6 %), sudstdwestlichen (10,3 %), westsidwestlichen (15,5 %) und westlichen (9,9 %) Sek-
toren zu finden. Eine schwache sekundéare Richtungsspitze weisen mit einem Anteil von 7,2 %
bzw. 6,8 % die Nord- und Nordnordostwinde auf. Die geringsten Haufigkeiten zeigen mit 1,9 %
bzw. 2,6 % die Ost- und Ostsldostrichtungen.

Die Windverteilung der im Leinetal, etwa 4 km nordwestlich von Northeim und etwa 800 m &stlich
von Stdéckheim, gelegenen Station Northeim-Stéckheim spiegelt den Verlauf des Flusstales
wieder. Das Richtungsmaximum befindet sich in den Sektoren Sidsidost (15,9 %) und Sid
(13,5 %). Das sekundare Maximum ist im Bereich Westnordwest (11,2 %) und Nordnordwest
(12,2 %) zu finden. Mit nur 1,7 % bzw. 2,4 % sind die Ostnordost- und Ostwinde am seltensten
vertreten.

Wernigerode liegt am NordfuB des Harzes, am Ubergang vom Mittelgebirge zum nérdlichen
Harzvorland. Die Station befindet sich am Nordwestrand der Stadt. Die unmittelbare Umgebung
des Stationsbereiches ist flach. In stidwestlicher Richtung erfolgt ein Anstieg des Geléndes. Hier
zeigen die Sektoren Sidsldost bis Westnordwest mit 9,3 % bis 13,8 % ein sehr breit
aufgeféchertes Richtungsmaximum. Eine zweite Richtungsspitze bildet mit 8,0 % der Ostsektor.
Das Richtungsminimum liegt mit 2,7 % bzw. 2,6 % im Nord- und Nordnordostsektor.

Die am Zielort zu erwartende stdstdwestliche bis westliche Hauptwindrichtung spiegeln die
Stationen Braunschweig, Harzgerode und Leinefelde am ehesten wieder. Von diesen 3
Stationen zeigt allerdings Harzgerode eine starke Betonung der Westsidwestwinde. Deshalb
werden Braunschweig und Leinefelde gegeniiber Harzgerode bevorzugt. In Géttingen er-
streckt es sich von Siden bis Weststdwesten und in Braunlage von Sidsidwesten bis West-
nordwesten. An den Stationen Northeim-Stéckheim bzw. Alfeld befindet es sich im Siidstidost-
bis Sid- bzw. Ostslidost- und Siudstdostsektor. Mit einem Bereich von Sldstdosten bis
Westen bzw. Westnordwesten ist es in Ligde-Paenbruch bzw. Wernigerode sehr weit ausge-
dehnt. In Kassel konzentriert sich das primare Maximum dagegen auf den Stdsektor.

Das sekundare Maximum, das am Ubertragungspunkt in der Richtung Ost bis Siidsiidost zu
erwarten ist, wird nur von der Station Braunschweig genau wiedergegeben. Das Sekundar-
maximum der Verteilung der Station Leinefelde erstreckt sich im Ostnordost- bis Ostsektor
und das der Station Northeim-Stéckheim im Westnordwest- bis Nordnordwestsektor. Das der
Station Alfeld umfasst die Weststidwest- und Westnordwestrichtung.

In Braunlage bzw. Wernigerode bilden die ostnorddstlichen bzw. éstlichen Windrichtungen das
sekundare Maximum. Dagegen konzentriert es sich in Géttingen auf die Oststidostrichtung.
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Waéhrend an den Stationen Harzgerode und Kassel die Nordnordwest- und Nordwinde die
zweite Richtungsspitze bilden, markieren in Lugde-Paenbruch die Nord- und Nordnordost-
winde das sekundare Maximum.

Im Sektor Nord bis Nordnordost ist am Standort das Windrichtungsminimum zu erwarten. Far
dieses Kriterium zeigen die Stationen Braunschweig und Wernigerode eine hinreichende
Ubertragbarkeit. Die Station Leinefelde zeigt das Minimum neben den Nordwinden auch bei
den Sidsidostwinden. An der Station Braunlage liegt es bei den Ostsidost- und Sidsid-
ostwinden. In Géttingen reicht es von Nordnordost bis Ostnordost und in Northeim-Stéckheim
von Ostnordost bis Ost und ist somit zu stark in die norddstlichen bis &stlichen Bereiche
verschoben. Eine noch starkere Verschiebung weist das Minimum der Stationen Ligde-
Paenbruch und Kassel auf. Hier befindet sich das Minimum im Ost- bis Ostslidostsektor, liegt
also in einem Teil des erwarteten sekundaren Maximums. Vollstandig im Bereich des
erwarteten sekundaren Maximums von Osten bis Sidsidosten erstreckt sich das Richtungs-
minimum der Station Harzgerode. Sehr weit aufgefachert ist es an der Station Alfeld. Hier
reicht es von Norden bis Osten.

Insgesamt betrachtet entspricht die vorgenannte Richtungsverteilung der Station Braunschweig-
Vélkenrode am ehesten den erwarteten Bedingungen am Zielpunkt. Die Belegungsmaxima lie-
gen im Bereich Stdsldwest bis West sowie Ost bis Stidstdost. Die Minima sind im Sektor Nord
bis Nordnordost zu finden, was ebenfalls den Erwartungen am Zielort entspricht. Die Windrich-
tungsverteilungsstruktur der Station Braunschweig-Vélkenrode stimmt damit brauchbar mit den
Bedingungen am Zielpunkt Uberein und eignet sich hinreichend fiir eine Ubertragung in das
Rechengebiet am Standort.

Fazit:

Fir eine Ausbreitungsrechnung unter Verwendung einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS)
oder einer Zeitreihe der Ausbreitungsklassen (AKTerm) erfullt aufgrund der verglichenen
Windrichtungsstrukturen die Bezugsstation Braunschweig-V6lkenrode am ehesten die Erwar-
tungen im Gebiet des Ubertragungspunktes, sodass dieser Station fir eine Ubertragung der
Vorzug gegeben wird. Bei Beachtung etwas zu haufiger Sidwinde, etwas zu gering belegter
Sudsudwest- und Weststidwestwinde, zu seltener West- und Ostnordost und zu haufiger
Ostsudostwinde kénnte auch noch die Station Goéttingen herangezogen werden. Bei Beach-
tung etwas zu haufiger Ostnordost- und geringfligig zu haufiger Nordnordostwinde sowie zu
seltener Ostslidost- und Stdsidostwinde wére auch noch die Station Leinefelde verwendbar.

In der Anlage (Abbildungen 3 bis 12) sind die Windrosen der Stationen Alfeld, Braunlage, Braun-
schweig-Voélkenrode, Géttingen, Harzgerode, Kassel, Leinefelde, Ligde-Paenbruch, Northeim-
Stéckheim und Wernigerode zur Veranschaulichung beigefigt.

7.3 Prifung des Jahresmittels der mittleren Windgeschwindigkeiten und Schwach-
windhaufigkeiten

In Tabelle 5 werden die ermittelten Sollwerte des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit flr
den Bereich des Zielpunktes mit den Istwerten der Bezugsstationen verglichen. Die Sollwerte
fir den Zielort beziehen sich auf etwa 10 m Uber dem mittleren Stérungsniveau und flr die
Vergleichsstationen auf Messhéhe. Es werden hier nur noch die drei am ehesten Ubertragba-
ren Vergleichsstandorte geprtift.
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Tabelle 5:  Vergleich der Sollwerte des Jahresmittelwertes der Windgeschwindigkeit (in 10
m Uber Grund) und der Schwachwindhaufigkeit fir den Zielortbereich mit den
Istwerten der Bezugsstationen

Sollwerte ftir den Istwerte der Stationen in Messhéhe
Kennwerte der Ubertragungspunkt
Windgeschwindigkeit | u. 10 m Gber dem
ff mittleren Braunschweig- . .
Stérniveau Vélkenrodeg Gottingen Leinefelde
Mittlerer .
; 3,3 bis 4,1 nach /1/
Jahre[smn)lst]tflwert 3.1 bis 4.0 nach /2/ 3,4 3,1 3,2

Haufigkeit [%] far ff <
1 m/s (TA-Luft 2002, ca. 8 bis 15 % 5,6 12,2 12,8
Anhang 3, Punkt 12)

*

einschlieBlich der Calmen

Sollwerte aus:

/1/: ,Karte Windgeschwindigkeit in der Bundesrepublik Deutschland; Jahresmittel in
10 m Héhe Uber Grund aus dem Zeitraum 1981/90, aktualisiert 1981/00“ DWD (1999)
/2/. SWM nach Gerth (1994)

Der prozentuale Anteil der Schwachwindfélle nimmt in der Regel mit wachsender mittlerer
jahrlicher Windgeschwindigkeit ab. Eine hohe prozentuale Haufigkeit von windschwachen
Situationen ist bei der Ausbreitungsrechnung gesondert zu beriicksichtigen (vgl. hierzu
diesbezlgliche Festlegungen der TA Luft 2002, Anhang 3, Kapitel 12). Dies trifft vornehmlich
bei Anwendung einer Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) zu.

Der prozentuale Anteil fur Schwachwindh&ufigkeiten liegt in Verbindung mit der topographi-
schen Lage (s. Kap. 5), der Umgebungsrauigkeit und unter Berilicksichtigung der am Zielort
nach /2/ ermittelten Weibull-Parameter in 10 m Gber dem mittleren Stérungsniveau bei 8 bis
15 % (siehe auch Tabelle 5) und damit unter der 20 % - Schwelle (Sollwert nach TA Luft
2002).

Das hier verwendete Weibull-Verfahren erlaubt eine Abschatzung der prozentualen Haufigkeit
bestimmter Windgeschwindigkeitsintervalle aufgrund der statistischen Verteilungsfunktion
einer Starkewindrose.

Fur den Ubertragungspunkt wird ein mittleres Jahresmittel der Windgeschwindigkeit von 3,1
bis 4,0 m/s erwartet. Die Jahresmittelwerte aller betrachteten Stationen liegen innerhalb der im
Zielortgebiet zu erwartenden Windgeschwindigkeitsspanne.

In Bezug auf die Schwachwindhaufigkeit befinden sich die Werte von Géttingen und Leine-
felde innerhalb der Erwartungsspanne. Braunschweig zeigt zu selten Windgeschwindigkeiten
<1 m/s.

Der prozentuale Anteil der Schwachwindfélle am Zielort betragt aber weniger als 20 % der
Jahresstunden. Diese Bedingung erfillen alle Stationen.

In der novellierten TA Luft (2002) kdnnen die Unebenheiten des Gelandes beriicksichtigt
werden. In der Regel wird hierflr ein mesoskaliges diagnostisches Windfeldmodell (TALdia)
verwendet (siehe Anhang 3, Kapitel 11 der TA Luft und Kapitel 9 der Modellbeschreibung
AUSTAL 2000, Version 2.2).
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Dies bedeutet, dass zur Ausbreitungsrechnung die Zeitreihe (AKTerm) einer nahe gelegenen
Messstation verwendet werden kann, wenn sich im Rechengebiet ein Punkt (Zielort Xa, Ya)
findet, der ahnliche Strémungsverhéltnisse wie der Standort der Messstation aufweist. Die
Daten der Messstation werden dann auf diesen Zielort tGbertragen.

Auf der Grundlage der Daten des Statistischen Windfeldmodells SWM werden am Ubertra-
gungsort Jahresmittelwerte der Windgeschwindigkeit erwartet, denen die Werte der Stationen
Braunschweig-Voélkenrode, Géttingen und Leinefelde entsprechen.

Bezlglich der Schwachwindhaufigkeit liegen Géttingen und Leinefelde im Bereich der Sollwer-
te.

In der Entscheidung iiber die reprasentative Station fiir den Zielort hat die Ubereinstimmung
mit der am Zielort erwarteten Richtungsverteilung in der Regel ein gr6Beres Gewicht als die
Ubereinstimmung bei den Windgeschwindigkeiten.

Die Extrema der am Ubertragungspunkt zu erwartenden Windrichtungsverteilung gibt die
Verteilung der Station Braunschweig-Vélkenrode am ehesten wieder.

Somit wird empfohlen die Station Braunschweig-Vélkenrode als Bezugsstation fir den Zielort
heranzuziehen.

Als Anemometerstandort der Ausbreitungsrechnung im Rechengebiet (Xa, Ya) wird ein Aufpunkt
ca. 2,9 km nordnorddstlich des Standortes (Himmelsberg, 248 m . NN gelegene Kuppe) em-
pfohlen (s. Abb. 1). Dieser Aufpunkt (GauB-Kriger-Koordinaten: rechts 35 81 650, hoch 57 27
000) weist aufgrund seiner erhéhten Lage von der Orographie weniger beeinflusste Strémungs-
verhaltnisse auf als der Standort selbst.

Die zur konkreten Ableitung eines Windprofils erforderliche Rauigkeitsbewertung der Wind-
messdaten erfolgt Uber die Angabe der 9 Anemometerhéhen, die der Rauigkeitsklasse der
TA-Luft zugeordnet sind (siehe ,DateikopfformatAKTerm-Formate des DWD* und Handbuch
AUSTAL2000%, Version 2.2.11, Kapitel 6 ,Rechnen mit Zeitreihen®).

8 Abschatzung der lokalen topographischen Einfliisse auf das Windfeld am Standort

Uber freiem, unbebautem Geldnde in der Umgebung des Standortes wird in windschwachen,
wolkenarmen Nachten bodennah Kaltluft gebildet. Auf geneigten Freiflachen mit einem Gefalle
von mindestens etwa 1° kann sich die Kaltluft hangabwarts in Form eines Kaltluftflusses in Be-
wegung setzen.

Auf die topographische Lage des Standortes bei Bilshausen wurde bereits im Kapitel 6.2 hinge-
wiesen. Es wurde ausgefihrt, dass auf Grund der Gelandeneigung Kaltluftflisse von dem
Ostlich des Planungsortes gelegenen Héhenzug des Rotenberges in Richtung des Oder- und
Rhumetales und somit auch in Richtung des Standortes zu erwarten sind. Auch von dem
jenseits der Taler ansteigenden Gelande werden sich Kaltluftflisse in die Téaler von Oder und
Rhume ausbilden. In den Talbereichen wird die Kaltluft aufgrund der geringen Neigung des
Tales nur sehr langsam weiterflieBen, so dass sie sich dort sammeln kann.

Nach internen Untersuchungen des DWD lIasst sich die Haufigkeit windschwacher, wolkenarmer
Nachte mit der méglichen Ausbildung von Kaltluftflissen auf etwa 17% bis 25% der Nachte im
Jahr abschéatzen, sodass grundsétzlich eine Zunahme hauptséchlich &stlicher Windrichtungen
am zu untersuchenden Standort bei Bilshausen nicht auszuschlieBen ist. Allerdings ist zu
berucksichtigen, dass derartige Kaltluftfliisse in der Regel nicht kontinuierlich die ganze Nacht,
sondern intervallartig auftreten.

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg



Qualifizierte Prifung 37434 Bilshausen Seite 16 von 30

Da sich auBerdem der Standort im unteren Bereich des Hanges des Rotenberges befindet,
wird er wahrscheinlich nach relativ kurzer Zeit von der Kaltluft eingeschlossen sein, sodass im
unmittelbaren Bereich des Planungsortes Kaltluftflisse zeitlich nur begrenzt wirksam sind.

Insgesamt ist somit eine signifikante Modifizierung der durch die Topographie vorgegebenen
Hauptwindrichtungsverteilung durch lokale Kaltluftflisse eher unwahrscheinlich. (siehe auch TA
Luft 2002, Anhang 3, Kapitel 11).

Weitergehende quantitative Aussagen zur Kaltluftbildung und zu Kaltluftflissen sind nur im
Rahmen weitergehender Untersuchungen, wie Modellrechnungen und/oder Messungen vor
Ort méglich, die auftragsgeman nicht Gegenstand dieser Qualifizierten Prifung sind.

9 Bericksichtigung von Gelandeunebenheiten

Die auf Grundlage der topografischen Karte TK 25 in Kapitel 5 beschriebene orographische
Situation im Untersuchungsgebiet lasst vermuten, dass fiir ein Rechengebiet nach TA Luft
2002 (Anhang 3, Kapitel 11) bzgl. zu beachtender Gelandeunebenheiten eine Ausbreitungs-
rechnung mit Orographie erforderlich ist. MaBgeblich fir die Beurteilung der Bestimmungen
des Kapitels 11 (Anhang 3, TA Luft 2002) ist jedoch die verwendete Modellorographie des
Strémungsmodells. Die hinsichtlich der vorgenannten Bestimmungen geforderte Analyse der
Modellorographie ist mit der Bauh6he der Emissionsquelle skaliert. Insbesondere die raum-
liche Auflésung der Modellorographie ergibt sich dabei im Kontext eines nach Kapitel 7
(Anhang 3, TA Luft 2002) bestimmten Rechengitters.
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10 Zusammenfassung

Fir die Qualifizierte Prifung wurden die Windrichtungsverteilungen und Jahresmittelwerte der
Windgeschwindigkeit der Stationen Alfeld, Braunlage, Braunschweig-Vélkenrode, Géttingen,
Harzgerode, Kassel, Leinefelde, Ligde-Paenbruch, Northeim-Stdéckheim und Wernigerode
herangezogen.

Die Extrema der am Zielort zu erwartenden Windrichtungsverteilung gibt die Verteilung der
Station Braunschweig-Vélkenrode am ehesten wieder.

Auf der Grundlage der Daten des Statistischen Windfeldmodells SWM werden am Ubertra-
gungspunkt Jahresmittelwerte der Windgeschwindigkeit erwartet, denen die Werte der Statio-
nen Braunschweig-Vélkenrode, Géttingen und Leinefelde entsprechen.

Beziglich der Schwachwindhaufigkeit entsprechen die Werte der Stationen Géttingen und
Leinefelde den Sollwerten.

Insgesamt wird empfohlen die Daten der Station Braunschweig-Vélkenrode auf den Zielort bei
Bilshausen zu Ubertragen. Die Station weist langjahrige kontinuierliche Windmessungen auf.

Die Winddaten kénnen auf den in Kapitel 7.3 genannten Aufpunkt (GauB-Krlger-Koordinaten:
rechts 35 81 650; hoch 57 27 000) Gbertragen werden.

Bezlglich des zu verwendenden Modells zur Berlicksichtigung von Orographie und Bebauung
wird auf Anhang 3, Kapitel 10 und 11 TA Luft 2002 verwiesen.

Signifikante Modifikationen der Windverhéltnisse durch lokale Kaltluftflisse sind im vorliegen-
den Fall am Standort eher unwahrscheinlich.

Fir exaktere Angaben waren Messungen vor Ort flr die Dauer eines Jahres in geeigneter Hohe
Uber Grund und/oder Modellrechnungen erforderlich.
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Ausgewahlte Angaben zu den verwendeten Windmessstationen (Bezugswind-
S E= 1 o] 1T o ) PP 9
Extrema der Windrichtungsverteilungen: Richtungsangaben in 30°-Sektoren
(siehe ADDIIAUNG 2) ...cooeeieeeeeeeeeeeeee e 10

Vergleich der Sollwerte des Jahresmittelwertes der Windgeschwindigkeit (in 10
m Uber Grund) und der Schwachwindhaufigkeit fir den Zielortbereich mit den
Istwerten der Bezugsstationen .........c.c.eeveiiiiiiiiiiii 14
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Anlage 1 zur Qualifizierten Prifung fur den Standort Bilshausen
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Abbildung 2: Windtafel

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Anlage 2 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 3: Starkewindrose Alfeld
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Anlage 3 zur Qualifizierten Prifung fur den Standort Bilshausen

Jag4 Braunlage ma

12003 = 1220e
Jahe

o1=- 0|
- i
W= 12
13- 17
- 23
9 24

l 0 = O
u =um/=ufend

Steerkenindrozs I Prozent

Abbildung 4: Starkewindrose Braunlage

KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Anlage 4 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 5: Starkewindrose Braunschweig-Vélkenrode
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg

Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg
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Anlage 5 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 6: Starkewindrose Géttingen
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg

Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg
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Anlage 6 zur Qualifizierten Prifung fur den Standort Bilshausen
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Abbildung 7: Starkewindrose Harzgerode
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg

Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg
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Anlage 7 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 8: Starkewindrose Kassel
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Anlage 8 zur Qualifizierten Prifung fur den Standort Bilshausen
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Abbildung 9: Starkewindrose Leinefelde

KU 1 HA / 0994-13
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Anlage 9 zur Qualifizierten Prifung fur den Standort Bilshausen
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Abbildung 10: Stéarkewindrose Ligde-Paenbruch
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg

Bernhard-Nocht-StraBe 76, 20359 Hamburg
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Anlage 10 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 11: Starkewindrose Northeim-Stéckheim
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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Anlage 11 zur Qualifizierten Prifung fir den Standort Bilshausen
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Abbildung 12: Stéarkewindrose Wernigerode
KU 1 HA / 0994-13 Deutscher Wetterdienst, Regionales Klimabiro Hamburg
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